tență și cu galvanometru de zero, rezistența 
variabilă a montajului potențiometric fiind in- 
fluențată de servoelementul regulatorului. 
Avantajele re- 
gulatorului elec- 
tromecanic sunt: 
poate fi folosit 
pentru reglarea 
dela distanţă, per- 


Regulator electromeca- 
nic cu readucere alo- 
dromă, 

1) sezisor (termoele- 
ment); 2) montaj poten- 
|iometric; 3) releu elec- 
tromagnetic;4) servoele- 
ment cu rezistențe varia- 
bile; 5) electromotoare; 
6) reductor de turație. 


Regulator electromecanic curea- 
'ducere isodromš, 
1) sezisor; 2) punte cu rezis- 
tentă; 3) dispozitiv de readucere 
Isodromă; 4) galvancmetru de 
zero; 5) transformator; 6) elec- 
tromotor; 7) reductor de turație; 
8) rezistență de reglare. 

mite inversarea comodă a sensului de mers al moto- 
rului electric, etc, are însă desavantajul uzurii mari 
a contactelor 
(din cauza de- 
selor întreru- 
peri ale circui- 
tului electric). 

1, Regula- 
tor elecirohi- 
draulic [>nex- 
TpOrHApaBa- 
Hdeckui pe- 
TyNaTop; rè- 
gulateur élec- 
trohydraulique; 
elektrohydrau- 
lischer Regler; 
eledrohydrau- 
lic regulator; 
elektrohidrau- 
ilkus szabályo- 
zó): Regulator 
cu comandă 
indirectă, cu 
servomotor electric și cu releu hidraulic. V. și sub 
Regulator electromecanic și Regulator pneumatic, 
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Regulator electrotermic. A 

1) rezistență de reglare a temperaturii; 2) sezisor termic (termometru cu contacte); 3) re- glate modificat 

leu electromagnetic; 4) contactor cu telecomandă; 5) resort de echilibrare; 6) trans- 
formator; 7) reductor de turație; 8) electromotoare; 9) cuptor electric. 
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2. ~ electronic [BHekrponnbrii peryIATop; 
régulateur électronique; elektronischer Regler; 
electronic regulator; elektronikus szabályozó]: Re- 
gulator cu comandă indirectă, cu servomotor elec- 
tric și cu releu electronic. V. și sub Regulator elec- 
tromecanic și Releu electronic. 


s. ~ electropneumatic [2netrponneBMaTru- 
42CKHË perynATop; régulateur €lectro-pneuma- 
tique; elektro-pnsumatischer Regler; electropneu- 
matic regulator; elaktropneumatikus szabályozó]: 
Regulator cu comandă indirectă, cu servomotor 
electric și re'eu pneumatic. V. și sub Regulator 
pneumatic, 


4, ~ electrotermic [pretrporepmnuecrnii 
PerynATOp; régulateur €lectrothermique; elek- 
trothermischer Regler; electrothermic regulator; 
elektrotermikus szabályozó]: Regulator cu co- 
mandă indirectă, cu sezisor termic și cu servo- 
element cu releu e'ectromagnetic, respectiv cu 
instrument de măsură (galvanometru de zero sau 
potențiometru) și cu motoare electrice. Sezisorul 
termic este un termoelement sau un termometru 
cu contacte. Sezisorul cu termoelement produce, 
la variația mărimii de reglat (de ex. temperatura 
unui cuptor industrial), o tensiune electromotoare 
care influențează servoe'ementul. La variația tem- 
peraturii, sezisorul cu termometru cu contacte 
deplasează un filament care se mișcă în fața 
unor ploturi și astfel închide, respectiv deschide, 
circuitul electric al servoelementului.  Cuplarea, 
respectiv decuplarea electromotoare!or se -efec- 
tuează uneori prin contactoare cu telecomandă; 
unul dintre motoare mărește, iar cetălalt micșo- 
rează rezistența de reglare a temperaturii siste- 
mului de reglat. La reglarea unui electromotor, 
celălalt merge în gol. 

s. ~ hidromecanic |rHapomexannvecinii 
perynATrop; régulateur hydromscenique; hydro- 
mechanischer Regler; hydromechanical regulator; 
hidromechani- 
kus szatâlyo- 
z6]: Regulator 
cu comandă 
indirectă, laca: ` 
reagentulactiv 
e un lichid sub 
presiune (de 
ex. uleiu, apă) 
și al cărui ser- 
voelement eo 
vană, un motor 
hidraulicsau un 
motor hidraulic 
cu releu (cu a- 
jutaj). — La re- 
gulatorul cu 
vană, debitul 
de fluid de re- 


prin deplasa- 
rea unei vane 
acționate de regulator, iar excesul de fluid e 
evacuat printr'o ramificație plasată în amonte de 
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vană, — La regulatorul cu motor hidraulic, debitul 
de fluid dereglat e modificat prin deplasarea pisto- 


nului acestui mo- 
tor, care e coman- 
dat de distribuito- 
rul acționat de re- 
gulator, — La re- 
gulatorul cu motor 
hidraulicșicureleu, 
debitul de fluid de 
reglat e modificat 
prin deplasarea 
unei vane acționa- 
te de un motor 
hidraulic, care e 
comandat de re- 
leul cu ajutaj (v.) 
prin distribuirea 
agentului activ (de 
obiceiu, uleiu de 
transformator sau 
de turbine), refu- 
lat de o pompă 
(de cele maimulte 
ori, o pompărota- 
tivă cu angrenaj); 
releul e amorsat 
de regulator, al 
cărui sezisor e, în 
general, o mem- 
brană (v. și Regu- 
latore cu membra- 
nă și Releu hidro- 
mecanic). Regula- 
toarele hidrome- 
canice au readu- 
cere alodromă (v. 
fig.) sau readu- 
cere isodromă (v. 
fig.). Avantajele 
pe cari le prezintă 
regulatorul hidro- 
mecanic sunt: sim- 
plicitate constructi- 
vă, siguranță de 
funcţionare, uzură 
mică; desavanlaje- 
le sunt: necesitatea 
unei bune etanșei- 
tăți, distanța mică 
dintre  servoele- 
ment (în general, 
cu servomotor) și 
organul de reglare 
(organul de servi- 
tute, în general, 
vană), pericolul de 


Regulator hidromecanic cu motor 
hidraulic și cu releu cu readucere alo- 
dremă. 
1) organ de reglare; 2) servomotor; 
3) distribuitor alodrom; 4) regulator 
cu membrană; 5) releu hidraulic; 
6) resort d> readucere; 7) mecanism 
de acţionare cu pârghii. 


Regulator hidromecanic cu moter hi- 
draulic și cu releu cu readucere iso- 
dromă. 

1) organ de reglare; 2) servomotor; 
3) distribuitor isodrom; 4) resort ce 
compensare; 5) regulator cu mem- 
brană; 6) releu hidromecanic (cu aju- 
taj); 7) resort de readucere; 8) robi- 
ret de reglare a uleiului; 9) meca- 
nism cu pârghii. 


incendiu (datorită uleiului folosit ca agent activ). 
1. Regulator pneumatic: Sin. Regulator pneu- 


momecanic (v.). 


.  pneumomecanic [MHEBMATHYECKHÄË pe- 
TYBATOP; régulateur pneumatique; pneumatischer 
Regler; pneumatic regulator; pneumatikus szabâ- 


lyozó]: Regulator cu comandă indirectă, la care 
agentul activ e un gaz sub presiune (de ex. aer) 
şi al cărui servoelement e o vană, un motor pneu- 
matic, etc., cu sau fără releu (cu ajutaj). De exem- 
plu, la regulatorul din figură, debitul de fluid de 
reglat e modificat prin deformarea unei mem- 
brane, sub acțiunea agentului activ (aer compri- 
mat, refulat de pompă), care e distribuit de un 


Regulator pneumomecanic, 
1) organ de reglare; 2) membrană ondulată; 3) resort de 
echilibrare; 4) lamă oscilantă; 5) sezisor; 6) organ de reglare 
prealabilă; 7) țeavă cu ajutaj; 8) releu cu ajutaj și cu membrană 
armonică; 9) intrarea aerului comprimat. 


releu cu ajutaj și cu membrană ondulată, amorsat 
de organul de sezisare al regulatorului (prin inter- 
mediul unei lame oscilante). 

Acest regulator, deși are o siguranță mare de 
funcționare, e rar folosit, din cauza desavantajelor 
următoare: complicaţie constructivă (datorită vi- 
tesei mari a aerului), necesitatea instalaţiilor de 
filtrare a aerului, instalație complicată de un- 
gere, etc. Sin. Regulator pneumatic. 

s. ~ plan: Sin. Regulator cu resort (v.). 

După natura sezisorului, se deosebesc nume- 
roase regulatoare, ca, de exemplu: 

4. Regulator cu dilataţie [nunaraunonnbră pe- 
TYJIATOP; régulateur à dilatation; Dehnungsregler; 
dilatation regulator; tágulóelemes szabályozó]: 
Regulator (v. fig.) al cărui sezisor e un tub spirali- 
zat, un burduf-acordeon, un cuplu bimetalic (al- 
cătuit dintr'o bară şi un tub confecționate din 
materiale cu coeficienţi de ' dilataţie diferiţi şi 
sudate între ele la unul dintre capete), etc, și 
care efectuează regla- 
rea prin deformațiile 


acestui sezisor, sub 
efectul variațiilor de 
temperatură. 


Transmiterea acţiu- 
nii de reglare se ob- 
ține prin comandă di- 
rectă sau indirectă, ca 
la regulatorul cu membrană (v.). 

s ~ cu manometru [perynATop C MaHoMe- 
TpOM; régulateur à manomètre; Regler mit Mano- 
meter; regulator with manometer; manomsteres 
szabályozó, feszmérős szabályozó]: Regulator al 
cărui sezisor e un manometru metalic cu tub 
elastic sau un manometru diferenţial (de obiceiu, 
cu mercur), și care se găsește într'o poziție de 
echilibru corespunzătoare presiunii -fluidului 


Regulator cu dilataţie (cuplu bi- 
metalic). 
1) tub spiralizat; 2) bară. 


care influențează manometrul, prin echilibrul dintre 
această presiune și forțele antagoniste. 

Modul de funcţionare și caracteristicele lui sunt 
asemănătoare cu cele ale regulatorului cu membrană 
(v.). Servește la reglarea presiunii și a debitului. 


Regulator cu manometru pentru reglarea presiunii. 
1) organ de reglare; 2) manometru sezisor; 3) punct de cs- 
cilație; 4) pârghie de reglare; 5) contactoare de comandă; 
6) reductor de turație; 7) electromotoare; 8) contactoare cu 
telecomandă; 9) transformator. 


1. Regulator cu manometru diferențial [pery na- 
TPC AH pMaHoMeTpomM; régulateur à manometre 
différentiel; Regler mit Differentialmanometer; re- 
gulator with differential manometer; differanciál- 
feszmérős szabályo- 
z6]. V. sub Regu- 
lator cu manometru. 

2. ~ cu membra- 
nă [MemőpaHnbIiÄ 
perynaTop; régula- 
teur à ‘membrane; 
Membranregler; dia- 
phragm regulator; 
membrán szabályozó]: 
Regulator al cărui 
sezisor e un perete 
subțire (plan sau 
în acordeon), numit 
membrană (v. fig.), 
care se găsește într'o 
poziție de echilibru 
corespunzătoare for- 
ței care se exerciță 
asupra membranei, 
prin echilibrul dintre 
forța de apăsare și 
forțele antagoniste. 
La variația forței de 
apăsare, respectiv a 
presiunii fluidului, se 
produc deviații linea- 
re, până când se sta- 
bilește o nouă pozi- 
ție de echilibru. 

Transmiterea acțiunii de reglare se obține prin 
comandă directă sau indirectă. Servoelementul 
acționează,asupra unei servomărimi (de ex., debitul 


Regulator cu membrană. 
1) organ de reglar:; 2) servo- 
motor (mctor hidraulic); 3) robi- 
net de reglare; 4) releu hidro- 
dinamic (cu ajutaj); 5) membrană; 
6) distribuitor de uleiu; 7) resort 
de readucere; 8) pompă de uleiu; 
9) rezervor de uleiu, 
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de fluid), prin intermediul unui organ de reglare 
(vană, clapă, etc.). — Laregulatoarele statice, vite- 
sa de deplasare aorganului de reglare e proporţio- 
nală cuvitesa de variație a mărimii reglate (presiunea) 
şi e independentă de valoarea abaterii acestei mă- 
rimi. Regulatoarele statice nu pot asigura constanța 
mărimii reglate la valoarea de consemn, deoarece 
fiecărei poziții a organului de reglare îi cores- 
punde o valoare determinată a mărimii reglate. — 
La regulatoarele astatice, vitesa de deplasare a 
organului de reglare e proporțională cu valoarea 
abaterii mărimii reglate. Regulatoarele astatice pot 
asigura constanța mărimii reglate la valoarea de 
consemn, deoarece intră din nou în echilibru numai 
când mărimea reglată revine la valoarea inițială, 
indiferent de poziţia organului de reglare, care 
depinde de încărcare. 

Gradul de neregularitate e deosebit de impor- 
tant la regulatoarele statice, la cari — în urma 
variaţiei mărimii reglate — echilibrul se restabi- 
lește la o valoare diferită a acestei mărimi, cores- 
punzătoare unei alte poziții a servoelementului. 

Gradul de insensitilitate indică abaterile minime 
de presiune la cari regulatorul intră în funcţiune, 
fiecare regulator având o bandă de insensibili- 
tate (exprimată de exemplu în procente din pre- 
siunea fluidului). 

3. ~ cu plutitor [nonnaBkoBbiii perynATop; 
régulateur à flotteur; Regier mit Schwimmer; re- 
gulator with floater; uszós szabályozó]: Regulator 
al cărui sezisor e un 
plutitor, care se gă- 
seşte într'o poziție de. 2 
echilibru corespunză- 
toare nivelului fluidu- 
lui în care pluteşte, 
prin echilibrul dintre 
forța de sustentație și 
forțele antagoniste. La 
variația nivelului flui- 
dului se produc de- 


Regulator cu plutitor. 
1) sezisor (plutitor); 2) servoele- 
ment; 3) organ de reglare (vană). 


viații lineare, până 
când se stabilește o nouă poziție de echilibru 
(v. fig.). 


Transmiterea acțiunii de reglare se obține prin 
comandă directă sau indirectă (cu servomotor). 
Vitesa de deplasare a servoelementului e propor- 
țională cu vitesa de deplasare a plutitorului. 

Servoelementul acționează asupra debitului de 
fluid, după poziția plutitorului, dar reglarea de- 
pinde și de nivelul la care se găseşte plutitorul; 
astfel, pentru o aceeași variație a nivelului, des- 
chiderea sau închiderea organului de reglare a 
debitului e mai mare sau mai mică, după pozi= 
ţia pe care o are plutitorul. 

Regui'atoru! cu plutitor servește la reglarea ni- 
velului unui fluid (de ex. apă, benzină, etc.), plu- 
țitorul putând fi plasat în rezervorul sau întasinul 
în care se reglează nivelul, sau într'un recipient 
auxiliar, în comunicație cu acesta. 

4 ~ cu termomeiru [peryasrop c Tep- 
MOMETpOM; régulateur à thermomètre; Regler 
mit Thermometer; regulator with thermometer; 


Sai 
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h&mer&s szabályozó]: Regulator al cărui sezisor e 
un termometru cu contacte, și care efectuează re- 
glarea prin intermediul unui releu. La variația 
temperaturii, lichidul din termometru (de obiceiu, 
mercur) deplasează un filament care se mișcă 
în fața unor ploturi, stabilind contactul electric cu 
plotul corespunzător temperaturii măsurate; astfel 
se închide circuitul electric al servoelementului, 
a cărui acțiune e analoagă cu aceea a celui dela 
regulatorul electrotermic (v.). 


Regulator cu termometru. 
1) întfăşurare electrică; 2) cuptor electric; 3) termometru cu 
contacte (organ sezisor); 4) releu electromagnetic; 5) trans- 
formator; 6) circuitul electric al servoelementului, 


Regulatorul cu termometru servește la regla- 
rea temperaturii. 


1, Regulator cu termoelement [peryaarop C 
TepMOBIIeMEHTOM; régulateur à thermocl&ment; 
Regler mit Thermoelement; regulator with thermo- 
element; termo- 
elemes szabályo- 
zó]: Regulator al 
cărui sezisor e un 
termoelement, şi 
care execută acțiu- 
nea de reglare 
prin intermediul 
unui galvanomeliru 
de zero sau al 
unui potențiome- 
tru (compensator), 
eventual cu ampli- 
ficator. La variația 
mărimii de reglat 
(de ex. tempera- 
tura, intensitatea 
curentului electric, - 
etc.),  termoele- ---- 
mentul produce o 
tensiune electro- 
motoare care în. Reaulator cu termoelement și cu 


fluențează instru- 1) termoelement (sezisor); 2) galva- 
mentul de măsură; neea mei pi 3) eanan la relul 

e coman al servoelementului; 
termoelementul € 4) dispozitiv de readucere; 5) dispo- 
un cuplu bimetalic zitiv de ccmpensare (a tensiunii pro- 
(de ex. fier-con- duse prin termoelement, prin căderea 
stantan,  cromni- de tensiune între punctele a și b); 


lui 6) rezistenţă reglabilă. 
chel-cromaluminiu, 
platină-platiniridiu, platină-platinreniu), alcătuit din 
două bare de metal sau de aliaje diferite, cari 
sunt sudate la un capăt și la celălalt capăt sunt 


r===— =. 


legate electric cu instrumentul de măsură, și cari, 
de obiceiu, sunt introduse într'un toc de protec- 
țiune termorezistent. 

La regulatoarele cu galvanometru (v. fig.), 
deviația cadrului mobil amorsează un releu, care 
comandă mișcarea servoelementului; la unele 
regulatoare, deviația influențează o celulă foto- 
electrică, combinată cu un sistem oscilant ampli- 
ficator, care acționează un releu de comandă al 
servoelementului (v. fig.). La regulatoarele cu 
potențiometru, deviația acului mobil al galvano- 
metrului amorsează un releu care deplasează con- 
tactul mobil al potenţiometrului și astfel pune în 
funcțiune un electromotor, care comandă mişca- 
rea organului de reglare; electromotorul, care 


. 
Regulator cu termoelement și cu celulă fotoelectrică, 


1) sezisor (termoelement); 2) galvanometru; 3) cadran mo- 

bil; 4) celulă fotoelectrică; 5) dispozitiv de readucere; 6) ma- 

nometru la intrarea în conducta de presiune; 7) conductă de 

preslune; 8) releu mecanic; ?) manometru de comandă; 
10) organ de reglare. 


este servoelementul regulatorului, funcționează 
până când se restabilește poziția de echilibru 
(poziția de zero a galvanometrului). 

Regulatorul cu termoelement serveşte la regla- 
rea temperaturii. La temperaturi foarte înalte, pen- 
tru a proteja termoelementul, sezisarea variațiilor 
de temperatură se obţine prin intermediul unui 
pirometru de radiaţie totală, 

2. Regulator de acoperire [perynarop ne- 
peKpbIBaHHA; régulateur de recouvrement; Uber- 
deckungsregler; overlap control; âtfedesszabă- 
lyozó]. Fotgrm.: Dispozitiv mecanic atașat la camera 
aerofotogrammetrică automată, cu ajutorul căruia 
se reglează durata intervalului de timp dintre 
două expuneri succesive ale camerei aerofoto- 
grammetrice, corespunzând la două centre de 
perspectivă succesive O, și O, ale fotogramelor 
F, și Fa, pentru ca acestea să perspectiveze o 
zonă comună CB, mai mare decât AB/2=CD/2, 
care constitue acoperirea longitudinală. Sin. Inter- 
valometru. 

s. Regulator de apropiere a electrozilor [pe- 
TYAATOp 9HeKTPOHOB; régulateur automalique 
des carbons; Kohlennachschub; arc striking auto- 


matic regulator; elektroda-szabâlyoz6]. Fiz.: Re- 
gulator electromagnetic care permite, la lămpile 
cu arc electric, menținerea electrozilor de căr- 
bune la o distanță potrivită pentru obținerea 
intensității luminoase maxime. 


1. Regulator de circulație [mucneruep; bu- 
reau reglant le mouvement des trains; Zugleitungs- 
büro; train dispatcher; menetirânyit]. C.f.: In- 
stalație telefonică cu apel selectiv, cu ajutorul 
căreia un operator (operator R. C., dispatcher) 
dirijează și controlează circulația trenurilor pe o 
linie de cale ferată. Regulatorul de circulație 
(instalația R.C.) mărește apreciabil posibilitățile 
de trafic ale unei linii de cale ferată, iar în ca- 
zul întârzierii de trenuri sau al altor evenimente 
cari produc întârzieri, face posibilă redresarea 
circulației în scurt timp. Cu ajutorul lui, operatorul 
R. C. urmărește și pregătirea locomotivelor în 
depouri, pentru a fi gata să fie atașate pentru 
remorcarea trenurilor în circulație după program, 
sau a trenurilor în circulație peste program. 


O instalație regulatoare de circulație (v. fig. 1) 
se compune dintr'o serie de posturi secundare 


Instalaţie regulatoare de circulație, 
A) post central R.C.; Bi, Ba, Bs-::Bp) posturi secundare R.C; 
f) centrala R.C.; 2) telefon operator R.C.; 3) baterii ce ali- 
mentare ale postului central; 4) selector R.C.; 5) baterii de ali- 
mentare ale postuiui secundar; 6) telefon secundar; 7) circuit R.C. 


cu telefoane speciale montate în fiecare stație, 
depou sau post de mișcare din linia curentă de 
pe sectorul respectiv — și dintr'un post central 
montat într'o stație de dispoziție, cu ajutorul 
căruia operatorul R. C. poate chema deodată o 
singură staţie, un grup de staţii, sau toate stațiile. 
Toate telefoanele din stații sunt legate la același 
circuit, numit circuit R. C., fapt care impune exis- 
tența apelului selectiv, pentru a putea chema 
un singur post, fără a le chema și pe ce- 
lelalte. 


Pentru aceasta, când se face un apel, centrala 
emite pe circuit o serie de impulsii de curent, 
conform unui cod specific fiecărei stații, iar selec- 
toarele cari sunt legate între circuit și apara- 
tele telefonice din stații recepționează aceste 
impulsii și provoacă apelul numai la stația che- 
mată. Chemarea unui grup de stații sau a tuturor 
staţiilor se face, de asemenea, cu un anumit cod 
specific pentru aceasta. Apelurile posturilor se- 
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cundare se fac, în general, prin manipularea dis- 
cului telefonic cu care e echipat telefonul ope- 
rator; posturile secundare nu se pot chema între 
ele, dar pot chema postul central. Convorbirile 
fiind în legătură cu siguranța circulației, care 
trebue controlată strict de operator, posturile se- 
cundare pot convorbi numai cu consimțimântul 
acestuia. 

Toate posturile secundare fiind racordate la 
același circuit, rezultă că ele pot să asculte ori- 
când o convorbire care se efectuează pe circuit, 
dacă ridică microreceptorul de pe furcă; convor- 
birile nu sunt deci secrete. Intrarea în convorbire 
a unei staţii cu operatorul se face prin simplă 
ridicare a microreceptorului de pe furcă, deoarece 
operatorul e în permanenţă pe recepție. 

Principiul de funcționare al unei instalații re- 
gulatoare de circulație e redat în fig. Il. 


R, Ry 
Instalaţie *egulatoare de circulație (schemă de funcționare). 


a) disc cu contacte; b) roată cu clichet; c) sonerie; Ri, Rg) re- 
lee de impulsie; RJ) releu de linie; d) acumulator 150»--200 V. 


Pentru a exercita un control permanent asupra 
funcționării instalaţiei, în momentul când la postul 
chemat sună soneria, operatorul R. C. aude un 
ton specific, numit controlul apelului. De ase- 
menea, pentru a supraveghia în permanență 
circuitul R. C., acesta e menținut, în timpul re- 
pausului, sub tensiunea de 24 V — și orice pierdere 
de izolație sau orice atingere se pun în evidență la 
postul central, prin atragerea unui releu și de- 
clanșarea unui dispozitiv de alarmă. 


După principiul de funcţionare, regulatoare'e 
de circulație se împart în regulatoare cu impulsii 
în curent continuu și regulatoare cu impulsii în 
curent alternativ. — Din prima categorie fac 
parte instalațiile cari emit, la fiecare apel, un nu- 
măr de trei grupuri de impulsii, a căror sumă 
e totdeauna fixă și egală cu 17, și instalaţiile 
cari emit la fiecare apel un număr variabil de 
impulsii, în două grupuri distincte. Din categoria 
a doua fac parte instalaţiile cari emit un număr 
fix de impulsii de 50 Hz, selecţiunea diferen- 
țiindu-se prin momentul când, în șirul de impulsii, 
intervine o pauză de test. Cele mai moderne 
instalaţii transmit apelul în impulsii de curent con- 
tinuu alternativ. Bătaia unui regulator de circulație 
e de 100:::150 km. 

Instalații regulatoare de circulaţie se folosesc 
și pe liniile de centură ale marilor orașe, şi 
în triaje. 
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Urmărirea circulaţiei trenurilor, a încrucișerilor, 
` a opririlor în stații, cum și a numărului de linii 
ocupate sau libere în staţii, se face de ope- 
rator prin trasarea, pe un grafic special, a tuturor 
acestor operaţiuni, cu creioane colorate, fiecare 
tren fiind trasat cu o anumită coloare. Pentru 
a lăsa libere ambele mâiniale operatorului, cum 
şi pentrucă e prea obositor ca acesta să stea cu 
microreceptorul sau cu căștile în permanenţă la 
urechi, se folosesc amplificatoare de joasă fre- 
cvenţă, de construcţie specială, cari permit recep- 
ționarea convorbirilor într'un difuzor și cari ampli- 
fică, în același timp, și vocea operatorului, prin 
intermediul unui microfon de masă. 

1. Regulator de locomotivă cu abur [pery- 
JIATOp naporo3a; régulateur de locomotive à 
vapeur; Dampflokomotiv-Regler; steam locomotive 
regulator, steam locomotive governor; g&zmoz- 
dony-szabâlyoz6]: Aparat din armatura locomotivei 
cu abur, care servește la comanda introducerii 
aburului din căldare în cilindri. Regulatorul e 
format din următoarele părți: regulatorul propriu 
zis, transmisiunea, și organul de comandă. Spre 
deosebire de motoarele cu abur stabile, la cari 
regulatorul e automat, fiind comandat de varia- 
țiile turaţiei și acționat de arborele motor — și 
servește, de obiceiu, la menținerea turaţiei la o 
valoare constantă, regulatorul locomoțivei cu 
abur e comandat și acționat manual de mecanicul 
conducător, pentru pornirea și oprirea, și pentru 
variația puterii locomotivei în timpul mersului. 
Numirea de regulator e deci improprie; ea 
a intrat în uz, când 
locomotivele func- 
ționau cu un grad 
invariabil de ad- 
misiune şi când 
singurul mijloc de 
reglare a aburului 


admis în cilindri 

era cel prin lami- 

nare, operațiune 

pe care o execută Regulator de locomotivă, interior. 

regulatorul. 1) mânerul de comandă; 2) arborele regulatorului; 3) regulatorul propriu 
După locul în zis; 4) com; 5) țeavă de comunicaţie; 6) colector de abur. 


care e dispus, re- 
gulatorul poate fi 
interior (v. fig.), 
când e montat în 


abur curbată în S (corpul regulatorului), la un 
capăt în legătură cu țeava de comunicație și 


Regulator de loccmotivă, cu supape. 

1) corpul regulatorului; 2) cameră de descă'care; 3) disc de 
ghidare; 4) supapă principală; 5) supapă mică; 6) scaunul 
supapei. 
având la celălalt 
capăt o suprafață 
plană cu una sau 
cu două ferestre 
prin cari intră abu- 
rul din căldare. 
Închiderea și des- 
chiderea ferestre- 
lor se efectuează 
de un sertar de 
bronz (sertarul 
mare), care alu- 
necă pe suprafața 
plană şi e acţionat 
prin transmisiune 
din ghereta loco- 
motivei. Din cauza 


interiorul spațiului 
de abur al căl- 
dării (de obiceiu, 
în dom) înaintea 
supraîncălzitorului, 
sau exterior (v. 
fig.), când e dispus 
în colectorul de 
abur supraîncălzit 
și când prin supapa 
regulatorului trece abur supraîncălzit, 

Regulatorul propriu zis se construește cu sertar 
sau cu supape. 

Regulatorul cu sertar e format dintr'o țeavă de 


Regulator de locomotivă, exterior. 
1) arborele regulatorului; 2) dom; 3) țeavă de comunicație; 4) colector 
de abur; 5) regulatorul propriu zis. 


frecării mari dintre 
sertar și suprafața 
de alunecare (în 
special la apă cu 
impurități și cu de- 
puneri de piatră), 
provocată de pre- 
siunea aburului, 
manevrarea regu- 
latorului e greoaie; 
| pentru descărcarea presiunii aburului de pe sertarul 
mare se folosește un al doilea sertar, de oțel (sertarul 
mic), care echilibrează sertarul mare, punând 
|ambele lui suprafețe în comunicație cu aburul. 


Din cauza greutăților de manevrare, locomotivele 
nu se mai echipează cu regulator cu sertare. 


Regulatorul cu supape, introdus la toate loco- 
motivele de construcţie mai nouă poate avea 
una sau mai multe supape. — Regulatorul cu o 
singură supapă e constituit din corpul regula- 
torului, care formează și scaunul supapei, și din 
supapa regulatorului, care se poate ridica sau 
cobori pe scaun, fiind acționată de transmisiune 
(v. fio Supapa are un disc de ghidare cu inele 
de etanșeitate; deasupra discului de ghidare se 
găsește o cameră de descărcare. Echilibrarea 
supapei e realizată prin intermediul unei supape 
mici, montate în corpul supapei principale, care 
pune în legătură cele două feţe ale supapei; 
în acest fel, supapa principală e descărcată de 
presiunea aburului. Dimensiunile supapei (dia- 
metrul și cursa de ridicare) se determină în ra- 
port cu vitesa de curgere a aburului, care e, 
la încărcarea maximă a căldării, de ordinul a 
20:35 m/s. 


Regulatorul cu supape multiple se compune, 
de obiceiu, din patru supape mari și o supapă 
mică, corpul regulatorului făcând corp comun cu 
colectorul supraîncălzitorului (v. fig.). Tijele su- 
papelor au discuri de ghidare cari formează, 


Regulator de locomotivă, cu supape multiple. 
1) supapă mică, de desc?rcare; 3) capac demontabil; 3) su- 
papă mare; 4) cameră în comunicaţie cu colectorul; 5) ca- 
meră în comunicație cu ţevile de admisiune; 6) cameră de 
descărcare; 7) disc de ghidare; 8) reazem; 9)arbore cu came, 


împreună cu capacele, camere de descărcare. 
Supapele sunt acționate de un arbore cu came. 
Supapa mică îndeplinește rolul de organ de echi- 
librare. Regulatorul cu supape multiple e de con- 
strucție simplă; forța necesară pentru mişcarea 
supapelor fiind foarte mică și deformarea lor fiind 
redusă la minimum, din cauza dimensiunilor lor 
mici, el e foarte bun pentru locomotivele de 
mare putere și cu grad mare de supraîncălzire. 


Transmisiunea regulatorului (v. fig.) e formată 
din arborele regulatorului (care la regulatoarele 
interioare trece prin placa portală a căldării verii- 
cale, iar la regu'atoare exterioare e montat 
în afara căldării) și din bara de comandă a re- 
gulatorului, care se leagă de” sertar,* de” su- 
papă, respectiv de arborele cu came (la regu- 
|atorul cu supape multiple). Arborele regulatorului 
se leagă laun capăt cu mânerul de comandă (prin 
intermediul unei presgarnituri, la regulatoarele 
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interioare), iar la celălalt capăt, cu bara de comandă, 
Raportul de amplificare a transimsiunii se alege astfel, 
încât forța necesară pentru deschiderea regu- 
latorului să nu de- 
pășească 20 kg 
(de obiceiu, 10:15 
kg), iar cursa de 
lucru a mânerului 
să nu fie mai mare 
decât 800 mm (de 
obiceiu, 500:::600 
mm). Raportul de 
amplificare deter- 
mină și lungimea 
cursei supapei. 

Organul de co- 
mandă e format Regulator də locomotivă, cu supapă. 
din suport, tijă de 1) jimitor de cursă; 2) mâner de 
legătură, mânerul comandă; 3) arborele regulatorului; 
regulatorului și li- 4) bară de comandă; 5) țeavă de 
mitorul de cursă. comunicaţie. 

Limitorul de cursă 

determină poziția de închidere și de deschidere 
completă (maximă) a regulatorului. La unele 
locomotive, mânerul e înzestrat cu o piedecă 
cu resort, care intră în golurile unui sector din- 
țal, permiţând fixarea supapei regulatorului în 
orice poziţie intermediară. . 

Locomotivele cu roți dințate pentru liniile cu 
cremalieră au două regulatoare: unul pentru meca- 
nismul motor cu adeziune simplă și unul pentru 
mecanismul motor cu roată dințată. 


1. Regulator de iracțiune. V. Liră mare. 


2. Regulator, curbele caracteristice ale unui 
~ centrifug [xapakrepnbie KpHBble ueHTpo- 
Gexnoro perynaropa; courbes  caracteristi- 
ques d'un régulateur centrifuge; charakteristische 
Kurven eines  Zentrifugalreglers; characteristic 
curves of a centrifugal governor; egy centrifugális 
szabályozó jelleggârbei]. Mș.: Curbele caracte- 
ristice C (curbele Tolle), cari dau reprezentarea 
grafică a caracteristicelor principale ale regulato- 
rului; reprezintă funcțiunea 


C=f(r)=Mo?r, 


adică relația dintre forța centrifugă C și elon- 
gaţia r a maselor grele M în mișcare ale regu- 
latorului (v. fig. 1). Dreapta f4 reprezintă func- 


țiunea C=f4 (r) a unui regulator astatic, pentru 


care = arctg c = const. Curba fr; reprezintă 


funcțiunea C=f,(r) a unui regulator hiperstatic, 
pentru care unghiul are o creștere — Ag când se 
trece dela punctul de funcţionare P; la P'; curba 
fs reprezintă funcțiunea C= fs (r) a unui regulator 
static, pentru care unghiul ọ are o creștere + Ap 
când se trece dela punctul de funcţionare p la P’. 
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Din figura } rezultă 


n=k\ igo, 
deoarece 
30w 304/1 C O — 
a a a a 


pentru C=rtłg9. 
Cu ajutorul curbelor C se determină, de 
exemplu, gradul de neregularitate 2, ştiind că 


Ma Vo iiue 
adică din figura II se obține 3=C,/2 C, 


Capacitatea de lucru mecanic e produsul dintre 
forța F și cursa $ a servoelementului regulatorului 
(de ex. a manșonului) și se exprimă prin relația 


A= car; 


ea e reprezentată de aria suprafeței de sub 
curba, C=f(r), între punctele P, și Pa. 


KD 
=> 


» 
~ 


Curbele caracteristice ale unui regulator centrifug. 
!) curba C=f(r) a unui regulator care nu e astatic; f4) curba C=tA (r) a 
unui regulator astatic; f) curba C=f, (n) aunuiregulator labil; 1ş) curba C=iS(r) 


a unui regulator static; P+),Pa),P'),PA).P:) şi P+)puncte de funcţionare; Ag) creş- 
terea unghiului g=arc ig S, r) elongația maselor grele ale regulatorului; 
C) forța centrifugă, care se exercită asupra maselor grele. 


1. Regulex [peryekc; regulex; Regulex; re- 
gulex; regulex]. Elt.: Maşină electrică de curent 
continuu, care face parte dintre mașinile amplifi- 
catoare și are o excitație exterioară (indepen- 
dentă) de co- 1 
mandă și o ex- 
citație de reac- 
ție, în deriva- 
ție, acordată 


d 

(v. S., Maşină A 
electrică am- 
plificatoare). 
Dacă trece 


Schema de conexiuni a regulexului, 
A) întăşurarea exterioară de comandă; 
B) excitația de reacțiune. 


un curent prin 
înfășurarea in- 
dependentă, la 
bornele mași- 
nii în funcțiune se produce o tensiune care 
stabilește, în înfășurarea de reacție în derivație, 


un curent de excitație de același sens cu cel 
inițial, care provoacă o nouă creștere a tensiunii 
(v. fig. 1). Deoarece rezistența R, a reostatului 


în serie cu înfășurarea în derivație, de rezistență 
R, e astfel reglată, încât dreapta U =i, (R+R,), 


care dă curentul de excitație în funcțiune de tensiu- 
nea la borne U, să coincidă cu porțiunea dreaptă din 
curba caracteristică în sarcină a mașinii, se deduce 
că, teoretic, regulexul lucrează cu o amplificare in- 
finită, deoarece, după introducereatensiunii, nu mai 
e necesar curentui i, — și că, pe porțiunea de ser- 


viciu O—A (v. fig. ll), regimul e instabil, întru cât 
curba caracteristică în sarcină nu are punct de 
întretăiere cu dreapta U =i; (R,+R,). Rezultă că 


regulexul nu e apt pentrureglareamanuală și că poa- 
te funcționa numai în legătură cu un sistem automat. 


Regulexul prezintă avantajul că e o mașină 
simplă. Condiţiunile lui de funcționare prezintă și 
dificultăţi: prin încălzirea înfășurării în derivație, 
direcția dreptei 

U=i, (Re+R,), 


C 


Determinarea gradului de neregularitate. 
t) curba C = f (r); qo) şi 9p) unghiurile 
corespunzătoare turațiilor maximă și 
minimă; P4) şi Po) puncte de functio- 
nare; r) elongația maselor grele ale 
regulatorului; Cm) forța centrifugă la 
turația medie (nm); Co) diferența dintre 


forțele centrifuge corespunzătoare tu- 
rațiilor extreme, 


care trebue să coincidă cu porțiunea dreaptă a 
caracteristicei în sarcină, 

se depărtează de aceas- u 
ta. Acest defect se mic- 
șorează legând în serie 

cu înfășurarea de excita- 

ție o rezistențăde valoare 

mare, De asemenea, se 
recomandă așezarea dre- 2 
ptei U =i, (R.+R;) între [A 
curbele caracteristice de Dreapta D: U=ie (Re+R;) și 
sarcină ale stărilor la caracteristica în sarcină (c) 
rece și la cald, sau pe a regulexului. 
curba caractaristică cores- 

punzătoare celui mai frecvent regim de serviciu. 
Odată cu variația vitesei, se schimbă mersul 
caracteristicei în sarcină; dacă antrenarea se reali- 
zează prin motor asincron, alunecarea trebue să 


o, 


ție mică; saturația, de asemenea, schimbă regimul 
de funcționare al regulexuiui. Alți factori sunt 
magnetismul remanent și fenomenul de istereză. De 
aceea, regulexul are circuitul magnetic executat 
din oțel special cu remanență magnetică foarte mică 
(0,4% în loc de 2,3% ca de obiceiu) și cu istereză 
foarte mică. 


Curba caracteristică în sarcină trebuind să ră- 
mână practic aceeași, regulexul nu e apt pentru 
alimentarea în 
mod direct a 
motoarelor. 

Fig. III re- 
prezintă cone- 
xiunile regule- 
xului pentru a- 
sigurarea ega- 
lităţii turațiilor 
unor cilindri de 
laminor. Când 
turația motoru- 
lui (M2) e mai 
joasă decât a 
motorului (M,), 
diferența din- 
tre tensiunile 
generatoarelor 
tahimetrice (T4) 
și (Ta) con- 
diționează un curent de comandă i; care 
provoacă o variaţie a tensiunii regulexului -R,, slă- 


bind prin aceasta câmpul motorului (M,), care 
accelerează până când ambele motoare ajung 
la aceeași turație, și deci i; scade la zero; analog, 
când turația motorului (M) e mai înaltă decât 
a motorului (M,). Acest sistem de reglare for- 
mează o legătură de amplificare, fiindcă ampli- 
fică prin regulex impulsiile mici cari rezultă din 
diferența də tensiune a generatoarelor tahime- 
trice, făcând astfel posibilă reglarea turației. 
Sistemul înlocuește cu succes cuplajul prin angre- 
naje, care are dimensiuni mari și e sgomotos, 


Egalizarea turaţiilor cilindrilor de laminor 
prin regulex. 
A) dela dinamul Ward-Leonard. 


Reglarea tensiunii și protecțiunea contra suprasarcinilor a 
unui dinam, cu ajutorul regulexului, 


Fig. IV reprezintă legăturile regulexului pen- 
tru reglarea tensiunii prin compensarea excitației 
şi protecțiunea contra suprasarcinilor prin limitarea 
curentului la un dinam. Regulexul fiind excitat 
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dela tensiunea constantă U „ prin înfășurarea (1), ej 
excită dinamul (D). Tensiunea la bornele dinzmului 
crește, până când curentul de excitație i; devine egal 
cu i, (înfășurările 1 și 2 au sensuri contrare), 
Dacă tensiunea dinamului scade, i, scade și, sub 
efectul curentului i—i, regulexul se excită până 
când tensiunea dinamului ajunge la valoarea 
pentru care s'a făcut reglarea. Dacă tensiunea 
dinamului crește, fenomenul se produce în sens 
invers. Protecțiunea contra supracurențţilor acțio- 
nează prin înfășurarea de excitație (3), care e 
legată la shuntul (S) prin +ntermediul unui redre- 
sor uscat (v.). Redresorul având, în sensul de 
trecere a curentului, o tensiune la borne de 
100300 mV, rezultă că, atât timp cât căde- 
rea de tensiune în shunt e mai mică decât 
această tensiune, nu trece curent prin înfășu- 
rarea (3). În caz contrar trece prin această înfă- 
șurare un curent i, care provoacă o scădere 
puternică a tensiunii regulexului; acesta desexcită 
dinamul — și tensiunea acestuia scade până când 
curentul său ajunge la valoarea maximă admisă. 

În general, legăturile regulexului se bazează pe 
cele trei legături de bază: de amplificare, de com- 
pensare a excitaţiilor și de limitare — și pe combi- 
națiile lor. 

1. Regulus [3gesna Pery.ayc; Regulus;Regulus; 
Regulus; Regulus]. Astr.: Stea de mărimea întâi, 
din constelația Leului, care se găsește la 110 ani- 
lumină depărtare de Soare. 

2. Regur. Agr.: Sol foarte ase- 
mănător cernoziomului, format sub 
vegetația ierboasă, într'o climă cu | 
cca 1000 mm precipitații și cu tem- 
peratura medie anuală de cca 26°. E 
un sol greu, destul de adânc (1:::2m), 
bogat în humus (89 %), colorat 
în negru închis, uneori cu nuanță 
slab cenușie sau brună. Acest sol 
e foarte fertil și potrivit pentru 
cultura bumbacului. Ocupă supra- 
fețe mari în Sudul Indiei și, mai 
mici, în Centrul și în Nordul aces- 
tei țări. 

s. Reid, aparat ~ [annapar 
Peiina; appareil de R.; R. Appa- 
rat; R. apparatus; R. készülék]. 
Ind. petr.: Instrument de determinare 
a tensiunii de vapori a benzinelor. 
Se compune din doi cilindri metalici 
(a) şi (b), cu dimensiuni standardi- 
zate, și dintr'un manometru (v. fig.). 
În cilindrul (a) se introduce benzina 
răcită la 0°; se introduce apoi in- 
strumentul într'o baie de apă, in- 
călzită la 37,8°, și se citește la 
manometru tensiunea de vapori 
Reid, V. Tensiune de vapori a ben- 
zinei. Sin. Bombă Reid. 

4. Reimpădurire  [propuunoe 
neconacapenue; reboisement; Wiederauffor- 
stung; reafforestation; ujraerdâsites], Silv.: Totali- 
tatea operațiunilor de refacere a stării împădurite 


Aparat Reid. 
a) și b) cilindri 
metalici; M)ma- 

nometru. 
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a unui teren, de pe care pădurea a fost înlăturată 
de curând, și al cărui sol mai păstrează din însu- 
şirile sale de sol forestier (v.). În cazul când 
aceste însușiri au dispărut — ca urmare a unui 
alt mod de folosire a terenului decât cel prin 
cultură forestieră —, operaţiunea de creare a 
pădurii se numeşte împădurire (v.). Dacă re- 
facerea stării împădurite se realizează nemijlo- 
cit, după tăierea arboretului ajuns la vârsta de 
exploatare, în timpul perioadei de tăiere sau 
înainte de tăierea lui, operațiunea se numește 
regenerare (v.) a pădurii. 

1. Reîncălzire [sropuyguoe HarpeBanue; ré- 
chauffage; Wiederwărmen; reheating; ujramele- 
gités]. Metl.: Încălzire a unui material a cărui 
prelucrare urmează să fie continuată la tempera- 
tură înaltă și care, în prima fază a prelucrării, a 
atins o temperatură sub limita necesară în acest 
scop. Exemplu: Oţelul carbon poate fi forjat până 
la temperatura minimă de 700°; dacă temperatura 
scade sub această limită, datorită radiației, con- 
vecției, sau conducţiei, prin contact cu berbecul 
ciocanului, cu nicovala, cu matrița, etc., mate- 
rialul trebue reîncălzit până la 900-::1000*, pentru 
a putea fi continuată prelucrarea. Reincălzirea, 
ca și încălzirea pentru prelucrare, trebue efec- 
tuate astfel, încât să se obțină o temperatură cu 
câteva sute de grade mai înaltă decât tempera- 
tura de lucru, pentru a înlesni prelucrarea și a 
reduce solicitarea materialului. 

2. Reîncălzire: Sin. (impropriu) Recoacere (v.). 

s. Reincărcare (PeMOHT AOpOrH CIUIOIMHOIĂ 
pocchinbio; rechargement; Deckverfahren; re- 
charging; újrafeltöltés]. Drum.: Metodă de refacere 
a unei împietruiri vechi, uzate prin circulație, care 
consistă în scarificarea împietruirii vechi, prin 
ciuruirea materialului care poate fi reutilizat, în 
completarea acestui material cu altul nou (pe cât 
posibil, de aceeași calitate) și în așternerea pe 
patul șoselei a amestecului acestor materiale, 
urmată de cilindrare. 

4. Reînnoirea soiurilor [Bo3oGnoBnenue cop- 
TOB; renouvellement des espèces; Erneuerung 
der Sorten; renewing of (seed) kinds; fajta-fel- 
újitás]. Agr.: Operaţiune periodică efectuată în 
sistemul de producere a semințelor și care con- 
sistă în înlocuirea materialului de însămânțat care 
şi-a pierdut însușirile valoroase, cu seminţe bune 
de același soiu, produse de stațiuni!e de selecțiune 
a plantelor și de gospodăriile agricole specializate. 

Cele mai importante cauze cari duc la scă- 
derea calităţii semințelor și la necesitatea reîn- 
noirii soiurilor sunt: polinizarea, timp îndelungat, 
cu polen propriu la plantele autogame (grâul, 
orzul, mazărea, etc.), datorită însămânțărilor repe- 
tate, și care face ca plantele să degenereze, iar 
productivitatea culturilor să scadă; amestecul 
mecanic al seminţelor dintr'un soiu cu semințele 
din alte soiuri, datorită nerespectării măsurilor 
de bază ale producerii de semințe; polinizarea 
încrucișată dintre diferitele soiuri, defavorabilă 
din punctul de vedere economic; o agrotehnică 
inferioară. 


s. Relație  (3aBHCHMOCTE, COOTHOINEHHE; 
relation; Beziehung; relation; relăci6, viszony]. 
Mat.: Concept fundamental, referitor la legătura 
dintre două sau mai multe elemente; se exprimă 
printr'o funcțiune propozițională (v. Propoziţio- 
nală, funcţiune ~) cu două sau cu mai multe 
variabile. 

O relaţie între două elemente se numește 
relaţie binară. Exemple de relații binare sunt: 
egalitatea a două elemente, congruența a două 
triunghiuri, similitudinea a două figuri, paralelis- 
mul a două drepte, paternitatea, etc. 

O relaţie între trei elemente se numește re- 
laţie ternară. Exemplu de relaţie ternară e relația 
„între“ (punctul C se găsește pe dreapta AB 
„între“ punctele A și B). 

O relație între patru elemente se numește re- 
laţie cuaternară. Exemplu de relație cuaternară: 
relația dintre punctele A,B,C, şi D de peun cerc, 
în care A și C separă pe B și D. 

O relație între n elemente se numește rela- 
ție n-ară. 

O relație între două variabile x și y se notează, 
de exemplu, cu xRy, unde x e prima variabilă, 
respectiv primul element al relației, iar y e cea 
de a doua variabilă, respectiv cel de al doilea 
element al ei. Dacă există atât relația xRy, cât 
și relația ySz, prin aceasta se stabileșie între x 
și z o relație, care se numeșie relația-produs a 
relațiilor xRy şi ySz şi se notează cu xRSz (fiindcă 
elementul mediu y nu mai intervine în ea). 

Relația xRy dintre două variabile x și y se 
numește uni-plurivocă dacă există o singură va- 
loare a primei variabile x, care se găsește în 
relația R cu o valoare dată a celei de a doua 
variabile y, dar nu și invers. Relaţia algebrică 
x=Y, de exemplu, e o relație uni-plurivocă, 
dar relația x?=y nu e uni-plurivocă (fiindcă 
există două valori ale variabilei x, al căror pă- 
trat e egal cu un y dat). Relaţiile y= sin x, y=tg x 
sunt, de asemenea, relații uni-plurivoce (între y și x). 

Relaţia xRy dintre două variabile x și y se 
numește pluri-univocă, dacă există o singură 
valoare a celei de a doua variabile y cu care 
o valoare dată a primei variabile x se găsește 
în relația R. Relaţia algebrică x?=y, de exemplu, 
e o relaţie pluri-univocă, fiindcă oricărui x dat 
îi corespunde un singur y, dar relația x=y? nu 
e pluri-univocă, ci uni-plurivocă, fiindcă unui x 
dat îi corespund două valori y. 

Orelaţie binară care e atât uni-plurivocă, cât și 
pluri-univocă, se numește relaţie biunivocă. Relaţia 
algebrică x=ay, de exemplu, e o relaţie biuni- 
vocă. — O relaţie care nu e nici uni-plurivocă, 
nici pluri-univocă, se numeşte neunivocă. Relaţia 
algebrică x?=?, de exemplu, e neunivocă, 

O relaţie binară între două variabile se numește 
transitivă, dacă, din faptul că e satisfăcută pentru 
perechea de elemente x și y, și pentru perechea 
de elemente y și z, rezultă că e satisfăcută și 
pentru perechea de elemente x și z. Altfel, relaţia 
se numește netransitivă. Egalitatea, de exemplu, 
e o relaţie transitivă (fiindcă din x=y și y=z, 


rezultă x=z). Inegalitatea e o relație netransitivă 
(dacă xy și y#z, nu rezultă că trekue să fie 
sațisfăcută relația x z). Folosind relația-produs, 
se poale spune că o relație e transitivă, dacă 
produsul ei prin ea însăși e egal cu ea însăși: 
xRRy = xRy. 

O relație netransitivă se numește intransitivă, 
dacă produsul ei prin ea însăși e incompatibil cu 
ea însăși. Relaţia de paternitate, de exemplu, e 
o relație intransitivă (dacă x e tatăl lui y șiye 
tatăl lui z, x nu poate fi tatăl lui z). 


Relaţia dintre două elemente se numește re- 
flexivă, dacă e satisfăcută când cele două ele- 
mente sunt identice, oricari ar fi aceste elemente. 
Altfel, relația se numește nereflexivă. Egalitatea, 
de exemplu, e o relație reflexivă (orice element 
e egal cu el însuși), iar inegalitatea e o relație 
nereflexivă (nu poate fi satisfăcută relația xx). 


O relație reflexivă între două variabile se 
numește total reflexivă, dacă e satisfăcută pentru 
orice valoare a variabilelor. — O relaţie nere- 
flexivă se numește ireflexivă, dacă e incompati- 
bilă cu identitatea. Inegalitatea e o relație ire- 
flexivă (nu pot fi satisfăcute deodată relaţiile 
x#Æ#y şi x=9y). — 

Relația dintre două variabile se numește sime- 
trică, dacă este satisfăcută și când se comută 
între ele cele două variabile. Alifel, relația se 
numește nesimetrică. Egalitatea și neegalitatea 
sunt relaţii simetrice (dacă a=b, rezultă că și 
b=a; dacă azb, rezultă că și ba). 

O relaţie nesimetrică între două variabile se 
numește antisimetrică sau asimetrică, dacă e in- 
compatibiiă cu relația conversă (transpusă) ei, 
adică dacă e incompatibilă cu relația care e va- 
labilă între variabile în sensul dela a doua spre 
prima. De exemplu, deși relația de neegalitate 
e simetrică, relația „mai mare decât“ (>)e antisi- 
melrică, fiindcă e incompatibilă cu relația „mai 
mic decât“ (<), care e conversa ei (relația 
x > y e incompatibilă cu relaţia x <y). — 


Relația de echivalență este o relație binară 
reflexivă, simatrică și transitivă. Dacă R este o 
relație de echivalență între elemente ale mul- 
țimii M, mulţimea C, a tuturor elementelor echi- 


valente cu elementul a formează o clasă de 
elemente echival=nte. Mulțimea M este reuniu- 
nea claselor de elemente echivalente. Două clase 
diferite nu au niciun element comun. Mul- 
țimea claselor de elemente echivalente este 
numită mulțimea M/R sau mulțimea cât a mul- 
țimii M prin relația de echivalență R; trecerea 
dela M la M/R constitue procesul de abstracţie. 


Relaţia de ordine parţială sau relația semise- 
rială, numită scurt și relație de ordine, este o 
relaţie nereflexivă, care e asimetrică și transilivă. 
O relaţie de ordine parțială este notată în ge- 
neral cu simbolul <. Dacă < este o relaţie de 
ordine parțială, relația « definită prin a<b 
sau a=b, este reflexivă, transitivă şi are proprie- 
tatea că, dacă axb și b <a, rezultă a=b. 
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Relaţia de ordine lineară este o relație de 
ordine care are proprietatea că pentru orice a și b, 
există fie relația a<b, fie a=b, fie b<a. 

Relația de egalitate (a=b) este o relaţie de 
echivalență care are proprietățile: orice proprie- 
tate a lui a este o proprietate a lui b. Definiţia 
lui a=b prin: a și b au aceleași propiietăți, este 
numită definiţia identităţii leibnitziene sau a iden- 
țității indiscernabilelor; ea ridică anumite difi- 
cultăţi. 

Relaţia de apartenenţă (a € A) este relaţia din- 
tre un element a si o muțime A, căreia îi apar- 
jine a. Relaţia de apartenenţă este nereflexivă, 
asimetrică și intransitivă. 

Relația de incluziune (AC B) este o relație 
dintre o mulțime A și o mulțime B, care cuprinde 
pe A; AC B înseamnă că orice element al lui A 
este și element al lui B. Incluziunea este o relație 
de ordine parțială. Transitivitatea incluziunii, adică 
proprietatea că, din A C B şi BCC, rezultă AC C, 
corespunde silogismului barbara. 

Relația funcțicnală este o relație n+ 1-ară, 
R (Xiri Xp 9), în care pentru orice X1, X„ există 


un y și un singur y care satisface relația 
R (X1 Xp 9). Acel y care satisface relaţia este 
deci funcțiune de xare, X i y=f (XX) Re- 
ciproc, orice funcțiune de n variabile f, dă loc 
la o relație n+t-ară, y=f (xu X„) între valo- 
rile variabilelor xs,:::,x, şi valoarea y a funcțiunii, 

Disjuncţia a două relaţii n-are se dafinește 
cum urmează: Dacă R și S sunt două relaţii n-are, 
relația U care înseamnă că între x,,":,x,, există 
cel puțin una dintre relațiile R, S, se numeşte 
disjuncţia lor. 

Conjuncţia a două relații n-are se definește 
cum urmează: Dacă R și S sunt două relaţii n-are, 
relația W, care înseamnă că între x,,-,x,, există 
amândouă relațiile R și S, se numește conjunc- 
ţia lor. 

Negaţia unei relații se definește cum urmează: 
Dacă R este o relație m-ară, relaţia S care există 
între xx, cândnu există relaţia R, se numeşte 
negația relației R. Negaţia relației egal (=) este 
relația neegal (Æ); negația relaţiei < este >; 
negația relaţiei < este >. 

O relaţie valabilă între un număr dat de ele- 
mente ale unui șir, cari prezintă diferențe con- 
stante date între numerele lor de ordine, se 
numeşte relație de recurenţă. 


1. Relaţie nutritivă [ornomenne nnTrareJlb- 
HOCTH; relation nutritive;  Năhrstoffverhălinis; 
nourishing relation; táplálási viszony]. Zoot.: Pro- 
porția dintre diferitele substanțe nutritive dintr'un 
nutreţ sau dintr'o rație de hrană. 

Rațiile de hrană trebue să aibă anumite relații 
nutritive, specifice fiecărei specii și categorii de 
animale, deoarece altfel se produc în organism 
turburări grave, iar producția animalelor se micșo- 
rează din punctele de vedere cantitativ și calitativ. 

=. Relaţiile de imprecizie [penaunnu Heonpe- 
NeJIeHHOCTH; relations d'imprâcision; Ungenauig- 
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keitsbeziehungen; imprecision relations; határozat- 
lansági relációk]. Fiz.: Relaţii cari stabi'esc o limită 
inferioară pentru produsul împrăștierilor statistice 
ale unei perechi de variabile canonic conjugate 
(v.), într'un colectiv cuantic oarecare (de exemplu 
un colectiv de electroni, protoni, neutroni, etc.). 
Dacă, de exemplu, x e una dintre coordonatele 
cartesiene ale unei particule și p e impulsul con- 
jugat, relația de imprecizie corespunzătoare e 


(1) 


unde Ax şi Ap reprezintă împrăștierile statistice 
ale coordonatei și impulsului, iar b e constanta 
lui Planck (v.). 

Imposibi.itatea de a măsura simultan, cu împrăș- 
tieri statistice oricât de mici, atât impulsul cât și 
coordonata spațială corespunzătoare, rezultă nu 
din defectele instrumentelor actuale de măsură, 
ci din faptul că particula elementară e de natură 
diferită de aceea a particulelor „clasice“, conside- 
rate excluziv în Fizica clasică. Anume, relația (1) e 
o consecință a proprietăților duale, ondulatorii și 
corpusculare, ale particulelor elementare, și a 
caracterului statistic al undei asociate unei parti- 
cule. Unda plană cu lungimea de undă A cores- 
punde unui colectiv pentru care particulele au un 
impuls dat de relația lui de Broglie p=//A; poziția 
acestor particule e însă complet nedeterminată. 
Pentru a obține un colectiv în care poziția să 
aibă o imprecizie Ax, trebue construit un pachet 
de unde a cărui intensitate să fie diferită de zero 
numai într'o regiune spațială de întindere Ax. 
Cinematica undelor arată însă că, pentru aceasta, 
e nevoie să se suprapună unde cu diferite lun- 
gimi de undă; deci, conform relaţiei lui de Broglie, 
impulsul nu mai e determinat, ci împrăștierile 
statistice ale coordonatei și impulsului trebue să 
satisfacă relația (1). 

Mișcarea particulelor elementare în spațiu și 
timp nu poate fi identificată deci cu mişcarea 
punctelor materiale pe traiectorii. Numai tendința 
de a interpreta legile noi, stabilite în Mecanica 
cuantică, din punctul de vedere al Mecanicei 
clasice, face să survină un paradox aparent al 
Mecanicei cuantice. Din faptul că perechea clasică 
de mărimi pe care o constitue impulsul și coor- 
donata spațială corespunzătoare, așa cum rezultă 
din relaţia (1), nu este o caracteristică a parti- 
culelor elementare într'un același moment, nu se 
poate trage deci concluzia despre vreo existență 
a particulelor în afară de spațiu și timp. 

n același mod se arată că între energie și 
durata experienței în care se măsoară energia 
există o relație de același tip ca relația (1), și 
anume z 
(2) AW Ar> ji 


unde AW e imprăștierea statistică a energiei, iar 
At e durata experienței în cursul căreia se măsoară 
energia. 

Relațiile de imprecizie, stabilite de W. Heisen- 
berg în anul 1927, sunt confirmate de experienţă, 
ca și relațiile lui de Broglie, din cari rezultă. 


Ax Ap> E = 


Ele se generalizează sub o formă mai complexă 
la orice pereche de mărimi ale căror “matrice 
(v. sub Legile mecanicei cuantice) au un produs 
necomutativ. 

În Mecanica clasică, starea instantanee a unui 
sistem de particule „clasice“ e definită prin va- 
lorile instantanee ale tuturor coordonalelor și 
impulsurilor particulelor cari compun sistemul. 
Conform legilor acestei Mecanice, starea în orice 
moment a unui sistem fizic izolat e univoc de- 
terminată prin starea lui într'un moment inițial 
oarecare. Conform relaţiilor de imprecizie, valo- 
rile simultane ale coordonatelor și ale impulsu- 
rilor conjugate pot fi determinate însă numai 
până la împrăștierile statistice Ax și Ap cari sa- 
țisfac relaţia (1). De aici s'a tras concluzia că 
starea inițială nu ar putea fi determinată exact 
şi că, deci, nici starea următoare nu poate fi 
prezisă exact, în contradicție cu principiul cau- 
zalităţii. 

Această concluzie este greșită, fiindcă se ba- 
zează iarăși pe ipoteza că perechea coordonată 
și impuls conjugat ar fi o caracteristică, într'un 
moment dat, a microparticulelor. În realitate, în 
Mecanica cuantică, starea instantanee a unui 
sistem de microparticule nu e definită prin pe- 
rechile coordonate și impulsuri, ci prin o mărime 
de stare y, care se numește funcțiunea de undă. 
Aceasta satisface ecuația lui Schrâdinger (v. sub 
Cuantică, mecanică ~). Conform acestei ecuații, 
funcțiunea de undă 4 este univoc determinată 
în orice moment, dacă e cunoscută în momentul 
inițial. Astfel, starea unui sistem de microparticule, 
definită în concordanță cu cerințele Mecanicei 
cuantice, iar nu a celei clasice, care nu-i este 
aplicabilă, decurge în mod univoc din starea an- 
terioară, așa cum cere principiul cauzalității. 

1. Relaţiile de nedeterminare: Sin. Relaţii de 
imprecizie (v.). 

2. Relativ [ornocurenbublă; relatif; relativ; 
relative; relativ]. Fiz.: Calitatea unei mărimi fizico- 
chimice de a avea o valoare care depinde de con- 
dițiunile în cari se măsoară sau la cari se raportă 
(de ex. de poziția sau de vitesa sistemului de 
referință din care se măsoară). Altfel, mărimea 
se numește absolută. Unghiul solid sub care se 
vede o sferă e o mărime relativă, fiindcă depinde 
de distanța dintre punctul de observație și centrul 
sferei. Din punctul de vedere cinematic, vitesa 
e relativă, fiindcă depinde de sistemul de refe- 
rință față de care se consideră. 

După teoria relativităţii, multe mărimi pe cari 
Fizica clasică le admitea absolute, sunt relative. 
Astfel de mărimi sunt masa inertă, lungimea, 
durata unui fenomen și altele. 

s. Relativității, principiul ~ generale [oGmuă 
TIPHRIIAN OTHOCHTENbHOCTH; principe de rela- 
țivit& generale; allgemeines  Relativitătsprinzip; 
principle of general relativity; általános relativitás 
elve]. V. sub Relativității generale, teoria ~. 

+. Relativității, principiul ~ în Mecanica cla- 
sică [NPHHINAN OTHOCHTEJIbHOCTH B KJIaCCu- 
YeCKOĂ MexaHHke; principe de relativité de la 


mécanique classique; Relativitătsprinzip der klas- 
sischen Mechanik; principle of relativity of the 
classical mechanics; relativitás elve a klasszikus 
mechanikában]. Fiz.: Legile generale ale Meca- 
nicei clasice sunt valabile în aceeași formă, în 
raport cu oricare dintre sistemele de refe- 
rință în translație rectilinie și uniformă unul 
față de altul, cari constitue grupul sistemelor de 
referință inerţiale. — În adevăr, prin experienţe 
mecanice efectuate excluziv în interiorul unui 
sistem material izolat, nu se poate pune în evi- 
denţă o mişcare de translație rectilinie și uniformă 
a sistemului față de un sistem de referință iner- 
țial. Legea de mișcare a punctului material exprimă 


că forța F, exercitată de un sistem fizic asupra 
unui punct material, e egală cu derivata în raport 
cu timpul a impulsului punctului material, forța 
depinzând, conform legii condițiunilor inițiale, de 
poziția şi, cel mult, de vitesa relativă a punctului 
față de celelalte mase, iar masa fiind un scalar 
invariant: 


Legea e valabilă, deci, în aceeași formă și în 
raport cu un sistem de referință în translație 


rectilinie și uniformă cu vitesa v, față de primul, 
fiindcă acceleraţia do'/dt a punctului material față 
de al doilea sistem e egală cu accelerația sa dv/dt 
față de primul (v. Galilei, grupul de transformări 
al lui ~), astfel încât 
F=- ma) =-9mă'), 

unde forța F depinde, în același fel ca mai sus, cel 
mult de poziția și de vitesa relativă a punctului 
material în raport cu celelalte mase. De altă parte, 
legea paralelogramului forțelor e satisfăcută față 
de noul sistem, dacă e satisfăcută față de cel 
vechiu. Sin. Principiul relativității lui Galilei și 
Newton. 

í. Relativității, principiul ~ restrânse [cne- 
IHaIIbHblii MPHHILAN OTHOCHTEJIbHOCTH; prin- 
cipe de relativité restreinte; spezielles Relativităts- 
prinzip; principle of restrained relativity; speciălis 
relativitás elve]. V. sub Relativității, teoria ~ 
restrânse, 

=. Relativității, teoria ~ [reopua OTHOCHTE- 
JIbHOCTH; théorie de la relativité; Relativităts- 
theorie; theory of relativity; relativitáselmélet]. 
Fiz. Fizicienii au constatat experimental că legile 
fenomenelor fizice, stabilite în cadrul Fizicei mai 
vechi, clasice, sunt valabile cu o precizie cu 
atât mai mică, cu cât vitesele corpurilor sunt mai 
mari, comparabile cu vitesa de propagare a lu- 
minii în vid. Teoria referitoare la toate fenome- 
nele fizice, în care se enunţă legile valabile și 
în aceste cazuri cu destulă precizie se numește 
teoria relativității. Şi legile acestei teorii sunt va- 
labile numai dacă schimburile de energie dintre 
corpuri şi masele corpurilor sunt destul de mari. 
Când aceste condițiuni nu sunt satisfăcute, tre- 
bue să se folosească Mecanica cuantică (v. 
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1905 o teorie a relativității restrânse, în care nu 
s'a reușit să se incadreze satisfăcător și fenome- 
nele de gravitație, iar apoi până în anul 1916, o 
teorie a relativităţii generale, în care se incadrează 
şi aceste fenomene. Ambele sunt în esență opera 
lui A. Einstein, 


Teoria relativităţii restrânse se bazează, în 
principal, pe principiul relativității restrânse și 
pe principiul invarianței vitesei de propagare 
a luminii în vid (v.). Conform primului principiu, 
legile generale ale tuturor fenomenelor fizice au 
aceeași formă, în raport cu toate sistemele de 
referință inerţiale (v.); conform celui de al doilea 
principiu, vitesa c la dus și la întors, prin vid, a 
oricărui semnal luminos, are aceeași valoare în 
raport cu orice sistem de referință inerţial, inde- 
pendent de direcția de propagare. 


Multe mărimi fizice despre cari se admitea, în 
Fizica mai veche, că au aceeași valoare în ra- 
port cu orice sistem de referinţă inerţial, că adică 
sunt absolute, au, conform teoriei relativității, 
valori cari depind de starea cinematică a siste- 
mului de referință față de care sunt considerate, 
adică sunt mărimi relative (v. Relativ). — Relati- 
vitatea unei mărimi are deci în Fizică sensul de 
corelație, adică nu contrazice în niciun fel carac- 
terul obiectiv al mărimii respeclive. De exemplu, 
faptul că valoarea vitesei unui corp depinde de 
sistemul de referință față de care e considerată 
nu contrazice caracterul obiectiv al vitesei corpu- 
lui față de sistem. — Masa unui corp eo mš- 
rime absolută, conform Fizicei clasice, dar e o 
mărime relativă, conform teoriei relativității re- 
strânse: dacă m, e masa de repaus a unui mic 
corp, adică masa în raport cu un sistem de refe- 
rință inerţial față de care corpul tocmai este în 
repaus, masa sa m în raport cu un sistem de 
referință inerţial față de care are vitesa v, este 


m 
Vie 


De asemenea, lungimea l, durata żt, etc. sunt 
mărimi absolute, conform Fizicei clasice, — și 
mărimi relative, conform teoriei relativităţii. — Mš- 


rimea mai generală VP —c?t?, numită intervalul de 
univers, dintre două evenimente cari se produc 
la distanța } și în momentele t, și t+k+t în raport 
cu un sistem de referinţă inerţial, unde c e vitesa 
de propagare a luminii în vid, e însă o mărime 
absolută și conform teoriei relativității restrânse. 
Descoperirea relativității lungimii și a duratei și 
a legăturii dintre ele, pe care o reprezintă fap- 
tul că intervalul de univers e absolut, arată că 
între spațiu și timp există o conexiune strânsă, 
care era necunoscută în Fizica clasică — și că 
spațiu-timpul are un caracter absolut, adică inde- 
pendent de orice sistem de referință. — Sarcina 
electrică și entropia sunt de asemenea exemple 
de mărimi absolute, atât conform Fizicei clasice, cât 
și conform teoriei relativităţii restrânse. — Relativi- 
tatea masei, a lungimii și duratei prezintă importanţă 


Cuantică, mecanica ~). — S'a constituit în anul | în fenomenele în cari intervin vitese foarte mari. 
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Teoria relativității generale se bazează, în prin- 
cipal, pe principiul relativității generale și pe 
principiul echivalenţei (v. și Echivalenţei, princi- 
piul ~ masei inerte și al masei grele). Conform 
primului principiu, legile generale ale tuturor fe- 
nomenelor fizice au aceeași formă, în raport cu 
toate sistemele de referință fizice realizabile în 
principiu (indiferent dacă acestea ar fi „inerțiale“ 
sau „neinerțiale“); conform celui de al doilea 
principiu, toate fenomenele fizice se produc, în 
raport cu un sistem de referință în care nu există 
câmp de gravitație și care e accelerat față de 
sistemele „inerţiale“, în același fel ca și în raport 
cu un sistem de referință „inerţial“ în care există 
un câmp de gravitație sațisfăcând următoarea con- 
dițiune: acceleraţia căderii libere în acest câmp 
e egală și de semn contrar cu acceleraţia siste- 
mului de referință „nsinerţial“ în raport cu sis- 
temele de referință „inerțiale”. Această teorie 
se referă deci, în principal, la dinamică și gravitație. 
"Conform acestei teorii, în câmpul de gravitație, 
geometria spațiului nu e euclidiană, proprietă- 
tile spaţiu-timpului fiind determinate de materie. — 
Lobacevschi, întemeietorul geometriei neeuclidiene 
(hiperbolice), a pus pentru prima oară probleme- 
le verificării experimentale a relațiilor geometrice 
şi reconsiderării Mecanicei newtoniene, pentru a 
creao Mecanică nouă, folosind geometria neeucli- 
diană. — Dinteoria relativității generale rezultă, ca 
efecte importante, curbura razelor de lumină cari 
trec prin apropierea corpurilor cerești mari (stele), 
deplasarea spre roșu a liniilor spectrale în lumina 
emisă în câmpuri de gravilație intense (adică 
emisă de stele) și un anumit avans al periheliului 
planetelor (v. Periheliu), efecte cari sunt în concor- 
danţă cu experienţa, dar nu rezultă din Fizica clasică, 


1. Relativității, teoria ~ restrânse [cnermu- 
aJIbHaA TEOPHA OTHOCHTEIJIbHOCTH; théorie de 
la relativite restreinte; spezielle Relativitătstheorie; 
restrained relativity theory; speciális relativitâs 
elmélete]. Fiz.: Teorie în care se formulează le- 
gile fenomenelor fizice valabile și la vitese re- 
lative foarte mari ale corpurilor, pentru cari 
legile formulate în Fizica clasică, nerelativistă, nu 
mai sunt confirmate de experiență. 

În adevăr, experiența lui Michelson (v.) a arătat 
că vitesa de propagare c a luminii în vid are 
aceeași valoare în raport cu toate corpurile, chiar 
dacă acestea sunt în mișcare unul față de altul, 
prin opoziţie cu teorema adunării viteselor, din 
Mecanica clasică, De asemenea, o experiență 
făcută de Fizeau arată că, dacă vitesa luminii în 
raport cu un fluid în mișcare e c/n, unde n e 
indicele de refracție al fluidului, și dacă vitesa 
fluidului e v în raportcu instrumentele de măsură, 
vitesa v; a luminii în raport cu instrumentele 


de măsură e 
c v 
y==+v——=, 
înv n? 


iarăşi în opoziție cu teorema adunării viteselor, 
în Mecanica clasică, După ce încercările de a ex- 


plica aceste abateri dela teorema clasică a adu- 
nării viteselor, prin ipoteze referitoare la starea 
cinematică a mediului (eterului) în care se pro- 
pagă lumina în „vid“ nu au dat rezultate, 
A. Einstein a ajuns, în anul 1905, la concluzia 
că abaterile nu pot fi explicate fiindcă înseși 
bazele cinematicei clasice nu sunt adecvate reali- 
țăţii fizice. De aceea, teoria relativității restrânse 
e caracterizată printr'o analiză și precizare a con- 
ceptelor de simuitaneitate, lungime și durată. Pe 
baza experienței și a acestei analize rezultă că 
anumite relații și multe mărimi de stare, conside- 
rate în Fizica nerelativistă ca absolute, adică având 
valori independente de sistemul de referință la 
care sunt raportate, sunt mărimi relative, adică 
au valori cari depind de sistemul de referință la 
care sunt raportate. De exemplu, simultaneitatea 
a două evenimente era considerată, în Fizica 
clasică, drept relație absolută între cele două 
evenimente, adică neraportată la vreun sistem de 
referință; de asemenea, masa inertă, lungimea, 
durata și forța erau considerate ca mărimi ab- 
solute, dar vitesa, ca mărime relativă. În Teoria 
relativității restrânse se arată că simultaneitatea a 
două evenimente este o relație între cele două 
evenimente și un sistem de referință inerţial, că 
ea este adică o relație relativă între cele două 
evenimente, și că, deci, lungimea, durata, masa 
inertă și forța sunt mărimi relative, și anume de- 
pendente de vitese relative. Dacă vitesele relative 
sunt mici în raport cu vitesa de propagare a lu- 
minii în vid, variaţia cu vitesa a valorilor acestor 
mărimi este însă atât de mică, încât în Fizica 
clasică mărimile respective au putut fi considerate 
absolute, fără a se fi obținut, în aceste cazuri, 
rezultate în desacord sensibil cu datele experi- 
mentale. Odată cu arătarea caracterului relativ al 
unor mărimi cari înainte erau considerate absolute, 
rămân în Teoria relativității restrânse numeroase 
mărimi fizice unitare absolute, sau se introduc 
altele noi, adică diferite de cele din Fizica clasică 
— şi descoperirea acestora constitue o parte 
esenţială a teoriei, 

Teoria are ca baze experimentale experienţele 
referitoare la fenomenele electrodinamice pe 
cari le prezintă corpurile în mișcare, cum sunt 
experiențele lui Fizeau, Michelson, Trouton și 
Noble, etc. Pe baza acestora s'a ajuns la urmă- 
toarele formulări: Se construesc etaloane de 
lungime și ceasornice, adică sisteme fizice (practic) 
izolate, cari efectuează transformări ciclice — și li 
se verifică, prin coincidenţă, egalitatea, respectiv 
mersul egal. Acestea se presupun repartizate apoi 
în punctele diferitelor sisteme de referință iner- 
țiale, cari sunt în translație uniformă unele în 
raport cu altele, pentru a se măsura în fiecare 
loc, în raport cu fiecare sistem inerţial, distanțele 
și duratele, cu etaloane, respeciiv cu ceasornice 
imobile în raport cu acele sisteme de referință 
cât își exercită funcțiunea de măsurare. Datele 
experimentale obținute în acest fel sunt conforme 
cu următoarele principii și legi: 


Invarianța vitesei de propagare a luminii în 
vid: Vitesa medie la dusul și întorsul direct 
(adică fără reflexiuni intermediare), prin vid, a 
unui semnal luminos emis de o sursă de lumină 
și reflectat spre a se întoarce în punctul unui 
sistem inerţial oarecare, care coincidea cu sursa 
în momentul emisiunii, e independentă de di- 
recția în care e emis semnalul și de locul re- 
flexiunii, independentă de vitesa sursei luminoase 
față de sistemul inerţial ales, și are aceeași va- 
loare absolută, oricare ar fi sistemul inerţial din 
care se efectuează măsurarea; această va'oare 
absolută este totodată cea mai mare vitesă mi- 
jlocie la dusul și întorsul direct, prin vid, al 
semnalelor fizice (v. și Invarianţa vitesei de pro- 
pagare a luminii în vid). Aceasta arată că eta- 
loanele de lungime și ceasornicele din sisteme 
inerțiale cari sunt mobile unele faţă de altele nu se 
comportă cum se presupunea în Fizica clasică, ci 
au, în raport cu diferitele sisteme inerţiale, astfel de 
lungimi, respectiv astfel de mersuri în timp, încât 
vitesa medie a luminii la dusul și întorsul prinvid are 
valori egale în raport cu toate sistemele inerțiale 
(şi nu inegale, cum ar rezulta dacă etaloanele și 
ceasornicele s'ar comporta „clasic“), 

Principiul relativităţii restrânse: Legile generale 
ale tuturor fenomenelor fizice sunt valabile în 
aceeaşi formă în raport cu oricare dintre sistemele 
de referinţă cari se găsesc în translație rectilinie și 
uniformă unul față de altul, cari constitue grupul re- 
strâns al sistemelor inerţiale (v. sub Sistem inerţial). 
Aceste sisteme sunt deci egal îndreptăţite spre a 
se exprima, în raport cu ele, legile generale ale 
fenomenelor fizice. 

Principiile inerţiei şi conservării impulsului siste- 
melor fizice izolate sunt valabile în raport cu 
orice sistem de referință inerţial. 

Cele trei principii fundamentale ale Termo- 
dinamicei, 

Legile generale ale teoriei electronilor (v. 
Legile fluxului electric, fluxului magnetic, induc- 
ției electromagnetice și circuitului magnetic, în 
vid, şi legea lorentziană referitoare la acţiunile 
ponderomotoare în câmpurile electric și magnetic) 
sunt valabile în raport cu unul şi, deci, în raport 
cu orice sistem de referință inerţial. 

1. Relativității, lungimea, timpul și simultaneita- 
tea în teoria ~ restrânse [A1uHa, BpeMA H OHO- 
BPeMEHHOCTb B CNEMHaJIbHOĂ TEOpHH OTHOCH- 
TEJIbHOCTH; longueur, temps et simu'tanéité dans 
la théorie de la relativité restreinte; Länge, Zeit 
und Gleichzeitigkeit in der speziellen Relativi- 
tätstheorie; length, time and simultaneity in the 
restrained relativity theory; hosszúság, időtartam 
és egydejiseg a speciális relativitás elméle- 
tében]. Coincidenţa a două evenimente, adică 
o coincidență atât în spaţiu, cât și în timp, e 
coincidenţă în raport cu orice sistem de referință 
din univers, deoarece prin o asifal de coinci- 
dență se poate produce un nou eveniment, 
ceea ce are un caracter absolut, Dacă două 
ceasornice, dintre cari unul e fix în raport cu un 
sistem de referință şi altul e fix în raport cu un 
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alt sistem, ajung, prin mişcarea relativă a celor 
două sisteme, ca, practic, să coincidă în spațiu 
şi în timp, poziţiile corespunzătoare, egale sau 
inegale, ale ăcelor lor, au deci un caracter ab- 
solut, adică un caracter valabil în raport cu toate 
sistemele de referință posibile din univers. 

Prin valoarea lungimii proprii a unui corp care 
este în repaus în raport cu un sistem inerţial, 
adică prin valoarea distanței proprii dintre extre- 
mitățile lui în acel sistem, se înțelege numărul 
minim de câte ori ar trebui aplicat în capete 
etalonul unitate de lungime, spre a ajunge dela 
o extremitate a lui la cealaltă, presupunând că 
în această operațiune etalonul e imobil în raport 
cu corpul, și deci fa'ă de sistemul inerţial con- 
siderat, cât e aplicat spre a efectua funcțiunea 
de măsurare, Prin valoarea lungimii cinematice a 
unui corp în raport cu un sistem inerţial se înțelege 
distanța proprie dintre cele două puncte fixe ale 
sistemului, cari coincid, simultan în raport cu 
sistemul de referință respectiv, cu cele două extre- 
mități ale corpului. În același fel se defineşte, în 
raport cu acel sistem, valoarea distanţei cinema- 
tice dintre două punctie materiale, cari pot fi și 
mobile față de sistem. Valoarea mărimii lungime 
cinematică intervine în mod necesar când se 
consideră lungimea unui corp mobil în raport cu 
sistemul de referință față de care i se consideră 
lungimea; ea e mai complexă decât valoarea mă- 
rimii distanţă proprie, în sensul că depinde și de 
relația de simultaneitate, astfel încât analiza pro- 
blemelor mărimii distanță cinematică poate fi 
continuată numai după explicitarea relației de 
simultaneitate. 

Prin valoarea timpului propriu, adică prin valoarea 
duratei proprii, dintre două evenimente cari se pro- 
duc într'un punct imobil în raport cu un sistem iner- 
țial, se înțelege numărul de perioade unitate de 
timp pe cari le-ar efectua ceasornicul local între 
primul și cel de al doilea eveniment, ceasornicul 
fiind presupus imobil față de sistemul inerţial cât 
efectuează funcțiunea de măsurare. Prin valoarea 
timpului cinematic dintre două evenimente, în 
raport cu un sistem inerţial, se înţelege durata 
proprie, adică durata care ar fi marcată de un 
ceasornic imobil în acel sistem, între două eve- 
nimente produse în punctul în care se găsește 
ceasornicul și cari sunt simultane, în raport cu 
acel sistem inerţial, cu primul, respectiv cu cel 
de al doilea eveniment. Valoarea mărimii timp 
cinematic depinde deci, de asemenea, de relaţia 
de simultaneitate; ea intervine în mod necesar 
când se consideră durata unui fenomen care se 
produce pe un corp mobil în raport cu sistemul 
de referință față de care i se consideră durata. 
Şi analiza problemelor mărimii durată cinematică 
implică deci o explicitare prealabilă a relaţiei de 
simultaneitate, care ocupă astfel o poziție cen- 
trală în analiza problemelor valorilor lungimii 
cinematice și duratei cinematicei. ; 

Pentru ca două evenimente din locuri diferite 
să fie simultane e necesar ca ele să se pro- 
ducă astfel, încât să nu fie posibilă nicio inter- 
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acțiune între ele. Dacă primul eveniment l-ar 
mai putea influenţa pe al doilea, el ar fi în mod 
absolut anterior lui, iar dacă al doilea l-ar mai 
putea influența pe primul, al doilea eveniment 
ar fi în mod absolut anterior primului. Pentru 
verificarea îndeplinirii criteriului simultaneităţii tre- 
bue folosite deci cele mai repezi semnale fizice; 
în adevăr, ar fi posibil ca între două evenimente, 
între cari nu e posibilă nicio interacțiune prin 
intermediul anumitor semnale fizice, să fie posi- 
bilă o interacțune prin intermediul unui alt sem- 
nal fizic, mai rapid. Vitesa mijlocie maximă la 
dusul și întorsul „semnalelor“ fizice, cari asigură 
interacțiunea, e egală însă cu vitesa medie de 
propagare a luminii la dusul și întorsul ei direct 
prin vid. De aceea se folosesc semnale optice 
(electromagnetice) în vid pentru verificarea simul- 
taneității. Astfel se asigură implicit și satisfacerea 
principiului invarianței vitesei de propagare a 
luminii în vid. — Dacă se emite deci, în vid, 
dintr'un punct P, în momentul tp a! timpului său 
propriu, un semnal luminos care se reflectă în- 
tr'un punct Q, în momentul tọ al timpului său 
propriu, în care semnalul tocmai a sosit în Q, 
el se întoarce în P într'un moment tp altimpului 
său propriu, după trecerea unei durate proprii 
finite, care ar fi marcată de ceasornicul din 
punctul P, adică astfel încât 2p —tp > 0. De 
aceea, evenimentele din interiorul întregului in- 
terval de timp propriu tp —tp al punctului P nu 
mai pot intra în interacțiune cu evenimentele cari 
se produc în Q în momentul tọ al timpului său 
propriu; în adevăr, orice semnal emis din P mai 
târziu decât în momentul său tp ajunge în Q 
mai târziu decât în momentul său tg, iar orice 
semnal emis din Q în momentul său tg ajunge 
în P cel mai devreme în momentul său tp. Im- 
posibilitatea de interacțiune între evenimentele 
din puncte diferite nu determină deci, în fiecare 
punct P, câte un singur moment al timpului său 
propriu din care evenimentele nu pot intra în 
interacțiune cu cele produse într'un alt punct Q, 
într'un moment dat tọ al timpului propriu al acelui 
punct; această imposibilitate doar restrânge la un in- 
terval de timp propriu finittp — tp al punctului P, 
poziția momentului în care trebue să se producă 
evenimentul din P care e simultan cu evenimentul 
considerat din Q. Imposibilitatea de interacţiune, 
care e o relaţie absolută între evenimente, con- 
stitue deci un criteriu suficient pentru a determina 
în mod absolut succesiunea în timp numai a 
evenimentelor cari pot intra în interacțiune, dar e 
insuficient pentru a determina succesiunea în timp 
a evenimentelor cari nu pot intra în interacţiune; 
el e deci insuficient pentru definirea univocă a 
simultaneității evenimentelor cari se produc în 
puncte diferite și anume, fiindcă vitesa mijlocie 
maximă, la dus și întors, a semnalelor fizice, e 


finită. — Dacă ar exista un semnal de vitesă 
mijlocie la dus și întors infinită, intervalele 
t'p— tp s'ar restrânge asupra câte unui singur 


moment, și criteriul de mai sus ar determina 
univoc și absolut, adică independent de orice sistem 
de referință, evenimentul din fiecare punct P 
care ar fi simultan cu un eveniment considerat 
din punctul Q. În Fizica clasică s'a presupus că 
propagarea intensității câmpului de gravitație ar 
constitui un astfel de „semnal“, adică o acțiune 
la distanță; dar această intensitate nu se pro- 
pagă cu o vitesă mai mare decât vitesa de pro- 
pagare a luminii în vid. — Deci, condițiunea 
imposibilității de interacţiune trebue completată 
cu o condițiune suplementară, compatibilă cu ea. 

În teoria relativității restrânse, criteriul suplemen- 
tar al simultaneității e adecvat egalei îndreptățiri a 
sistemelor inerţiale, exprimată de principiul relativi- 
tății restrânse. E| este adecvat acestei egale îndrep- 
tățiri, dacă verificarea simultaneităţii implică folosi- 
rea unei aceleiași relații fizice şi deci efectuarea 
unei aceleiași operaţiuni fizice în fiecare sistem 
inerţial în parte. Aceste condițiuni sunt satisfăcute, 
dacă se definește simultaneitatea, în raport cu 
fiecare sistem inerţial în parte, astfel încât, în 
raport cu acel sistem, vitesa de propagare, în 
vid, a luminii la dus, să rezulte egală cu vitesa 
ei la intors. Această condițiune poate fi pusă, 
fiindcă vitesa mijlocie a luminii la dus și întors 
în vid e aceeași în raport cu oricare dintre sis- 
temele de referință; ea este numai definitorie, 
adică nu poate forma obiectul vreunei constatări 
experimentale prealabile fiindcă, pentru consta- 
tarea unei vitese într'un singur sens, ar trebui 
să existe în prealabil ceasornice sincronizate în 
puncte diferite, ceea ce e posibil abia după 
ce s'a definit simultaneitatea. — Două eveni- 
mente Ep şi Eg, cari se produc în două puncte, 
când acestea coincid cu punctele P şi Q ale 
unui sistem inerţial S fixe în raport cu acest sis- 
tem, se numesc deci simultane în raport cu acest 
sistem, dacă e satisfăcută următoarea condi- 
țiune: Ep se produce în P la mijlocul inter- 
valului de timp propriu din punctul P, necesar 
pentru dusul din P şi întorsul în P al unui 
semnal optic direct prin vid, care e emis astfel din 
P, încât să sosească și să fie reflectat în Q în 
momentul din Q în care se produce acolo eveni- 
mentul Eo (definiția einsteiniană a simultaneităţii). 
Dacă tip și tep sunt deci timpurile proprii la cari 
se emite, respectiv se recepționează semnalul 
optic în P, conform simultaneițății astfel definite, 
timpul propriu tg din Q, în care soseşte și se 
reflectă semnalul în Q, e ales astfel, încât e 
satisfăcută relația 


(1) to=5 (tip+tp). 


În același fel se definește simultaneitatea a 
două evenimente în raport cu oricare alt sistem 
inerţial S', mobil în raport cu $ și egal îndrep- 
tățit cu el, dar folosind în fiecare timpul propriu 


al punctului P', care e fix in acel sistem, și care 
coincidea cu punctul P al sistemului $ la produ- 
cerea evenimentului Ep al emisiunii semnalului 
optic din P. 

Dacă, în cazul a două evenimente Ep și Eg, 
simultane în raport cu un sistem $, sistemul S$' 
se mişcă în raport cu $ din spre punctul P, fix 
în S, în care se produce evenimentul Ep, spre 


punctul Q, fix în $, în care se produce Ey, rezultă 


deci următoarele: până când se întoarce un semnal 
optic emis din P, punctul P', fix în sistemul S', care 


coincidea cu punctul P la producerea evenimen- | * 


tului E p, s'a deplasat spre Q în raport cu S, astfel 
incât semnalul optic care se întoarce, ajunge în P' 
în mod absolut mai devreme decât în P. În raport 
cu sistemul S', evenimentul Ep se produce deci 
mai târziu decât la jumătatea intervalului dintre 
emisiunea din P' și întoarcerea în P' a semna- 
lului optic; deci, în raport cu S$', Ep nu e 
simultan cu Eg, ci se produce mai târziu decât 
Ep. Analog, în raport cu un sistem $", care se 


mișcă față de $ din spre punctul Q spre P, 
evenimentul Ep se produce mai devreme decât 


Eg. Rezultă că evenimente simultane în raport 


cu un anumit sistem inerţial pot să nu fie si- 
multane în raport cu un alt sistem inerţial. Relaţia 
de simultaneitate a două evenimente nu este 
deci o relație numai între ele, ci o relație obiec- 
tivă între ele și un sistem inerţial, adică e o relație 
relativă, fiindcă e definită numai dacă se indică 
și sistemul inerţial la care se referă. Odată cu 
simultaneitatea, devine relativă și durata cine- 
matică a fenomenelor și, afară de cazuri parti- 
culare, și lungimea cinematică a corpurilor în 
raport cu diferitele sisteme inerțiale. 


+. Relativității, cinematica teoriei ~ restrânse 
[KHHeMaTHKa CNeImHaJIbHOl TEOpHH OTHOCH- 
TEJIbHOCTH; cinématique de la théorie de la rela- 
tivite restreinte; Kinematik der speziellen Relativi- 
tätstheorie; kinematics of the restrained relativity 
theory; speciális relativitás elméletének kinema- 
tikája, relativisztikus kinematika]: Cinematica ba- 
zată pe transformările Lorentz (v. Lorentz, grupul 
de transformări al lui ~), cari determină, în teoria 
relativității restrânse, coordonatele și timpul unui 
eveniment în raport cu un sistem de referință 
inerţial, în funcțiune de coordonatele și timpul 
evenimentului în raport cu un alt sistem inerţial 
şi în funcțiune de vitesa relativă a celor două 
sisteme. Transformările rezultă din principiile in- 
varianţei vitesei de propagare a luminii în vid 
și relativității restrânse, cu definiția einsteiniană 
a simultaneităţii. 

Fie două sisteme inerțiale $ și S', cu coordo- 
natele lor cartesiene triortogonale Oxixaxa și 
O'x',x'ax'a, realizate prin măsurări de lungimi 
proprii, cu axele omoloage omoparalele, având 
axa Ox, suprapusă cu axa O'x, S' fiind în 
mişcare de translație rectilinie și uniformă cu 
vitesa v în raport cu S, în sensul coordonatelor x, 
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crescătoare, originile t=t'=0 ale timpurilor t 
şi t' corespunzând evenimentului în care O' 
coincide cu O. 

Transformările Lorentz corespunzătoare sunt: 


(2) 

ms AT e ia ai pa spin ti TOR: 
"Vio a E Viva 

sau, sub forma rezolvată în raport cu mărimile 

Žir Xa Xa Și t: 

(2a) 


Aarati g pe a p Epee 

1 Vi-rje' Li 2: “3 a Vio 

Când vitesa relativă v tinde către zero, rela- 
tiile grupului de transformări al lui Lorentz tind 
către relaţiile grupului lui Galilei (v. Gaiilei, 
grupul de transformări al lui =), care formează 
baza Cinematicei clasice. Cele două grupuri ar 
fi identice, dacă vitesa c ar fi infinită, adică dacă 
ar exista acţiuni la distanță. Transformările Lorentz 
sunt incompatibile cu existența unor vitese relative 
v mai mari decât c (fiindcă V1—v:/c2 ar deveni 
imaginar). 

Lungime cinematică și lungime proprie: Re- 
laţia dintre lungimea proprie Ax'iọ, măsurată în 
direcția axei O'x',, a unui corp imobil în ra- 
port cu un sistem inerţial S', în care extremităţile 
lui au coordonatele x, și x'a și dintre lungi- 
mea Ax, a lui în raport cu un sistem S, în care 
extremitățile lui se găsesc, simultan în raport 
cu S, adică pentru un același t (t= t), în dreptul 
coordonatelor xp și X41: şi față de care se mișcă 
cu vitesa v în direcția Ox,, se obține din prima 
relație a grupului Lorentz (2a) pentru un același 
t, și este: 


Xp — Viy — (ia — Vta) 
Viza 


Xib Xia 


(3)  Axu0= x" X's 


Ax, 


“Viaje Vize 


Lungimea 1 a unui corp în raport cu un sistem S, 
în mișcare relativă față de corp în direcţia lungimii 
lui, este deci cu atât mai mică decât lungimea 
sa proprie lọ cu cât v se apropie dec, tinzând 
către zero când v tinde către c, — relație care 
se numește contracțiunea relativistă a lungimii. 
Aceasta e o consecinţă a experienţei lui Michelson, 
pe baza definiţiei relativiste a simultaneităţii, Lun- 
gimea proprie a unui corp este deci limita supe- 
rioară a lungimilor sale cinematice. 

Volum cinematic și volum propriu: Dimensiunile 
transversale Ax, și Ax ale corpurilor față de vitesa 
relativă a sistemelor $ și S' nu sunt afectate de 
contracțiunea relativistă. Relaţia dintre volumul 
cinematic V' și volumul propriu Vo al unui corp, 
în cazul vitesei relative v, este deci 


(4) V'=V V15. 


Forma cinematică a corpurilor este deci aplati- 
sață în direcția mișcării relative, față de forma lor 
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proprie, iar unghiurile cinematice diferă, în general, 
de unghiurile proprii. 

Durată cinematică și durată proprie: Relaţia 
dintre durata proprie At', a unui fenomen care 
se produce într'un punct care este fix într'un 
sistem inerţial S', în dreptul coordonatei x',, şi 
care durează între momentele t'p și t'ọ ale lui S', 


şi între durata sa At în raport cu un sistem S, 
în care fenomenul durează între momentele tp 


şi tọ ale sistemului S, şi față de care S' se mișcă 


cu vitesa v în direcția Ox, se obține din ultima 
relaţie (2 a), fiindcă trebue pusă condițiunea de 
același x',, și este: 


t'o toxi? —(2'p+kvx'/c2) 


CI. ERE a ERIE 


Durata oricărui fenomen, considerată în raport 
cu un sistem $, presupus în mișcare față de locul 
în care se produce fenomenul, este deci cu atât 
mai mare decât durata lui proprie, cu cât v se 
apropie mai mult de c, tinzând către infinit când v 
tinde către c, — relaţie care se numește dilataţia 
relativistă a timpului. Durata proprie a unui fenomen 
este deci limita inferioară a duratelor sale cine- 
matice. Această consecință a teoriei a fost verifi- 
cață direct, independent de contracțiunea relati- 
vistă a lungimilor, prin experiențe făcute în deceniul 
trecut cu privire la efectul Doppler transversal al 
liniilor spectrale ale hidrogenului în razele canal. 
Ea prezintă interes în vieața medie a mesonilor 
rapizi din radiația cosmică, destul de lungă în 
raport cu Pământul pentru ca aceștia să străbată 
atmosfera, deşi vieața lor medie în timp propriu, 
dacă ar fi realizată în raport cu Pământul, ar fi 
insuficientă în acest scop. 

Contracţiunea relativistă a lungimii și dilataţia 
relativistă a timpului sunt mutuale, adică ele sunt 
va'abile în raport cu un prim sistem inerţial pentru 
etaloanele și ceasornicele imobile într'un al doilea 
sistem, în mișcare în raport cu el, şi sunt vala- 
bile în raport cu cel de al doilea sistem pentru 
etaloanele și ceasornicele imobile în primul sistem, 
în mișcare în raport cu el. Contracţiunea relativistă 
a lungimilor şi dilataţia relativistă a timpului nu 
înseamnă că spațiul şi timpul nu au caracter 
obiectiv (v. şi sub Univers minkowskian), 


Teorema compunerii viteselor: Dacă un punct 
material se mișcă cu vitesa 4', de componente #'4, 
u'a și 4's, în raport cu un sistem S', adică măsu- 
rate cu etaloane de lungime și cu ceasornice 
imobile în S', sistem care se mișcă cu vitesa v, 
în direcția coordonatelor x, crescătoare, față de 
un sistem $ (adică cu vitesa v măsurată cu eta- 
loane de lungime și cu ceasornice imobile în S$), 
vitesa 4 a punctului Phaterial în raport cu S are 
următoarele componente 4, 43 și tt, cari se 
măsoară cu etaloane de lungime și cu ceasornice 
imobile în $, și cari se obţin prin derivare în 
raport cu timpul ż, din formulele (2 a): 


dx, _dr'ı+vdt' d'+vdxujc  mi+v , 


"ode yizo  Vizaa True 
Ci e a b 

dn an Zrt EEN A 
pie n > aval 
mo Pa AE T 


Din această teoremă rezultă (în primă aproxi- 
mație) formula lui Fizeau pentru adunarea vite- 
selor în cazul experienței sale, și rezultatul „ negativ” 
al experienței lui Michelson, ca simple efecte de 
cinematică relativistă. 

1. Relativității, mecanica teoriei ~ restrânse 
[Mexannka cnenHa 1bHOĂ TEOPHH OTHOCHTENb- 
HOCTH; la mécanique de la théorie de la relativité 
restreinte; Mechanik der speziellen Relativităts- 
theorie; mechanics of the restrained relativity 
theory; speciális relativitás elméletének mecha- 
nikája, relativisztikus mechanika]: Mecanica bazată 
pe cinematica relativității restrânse. 


Impulsul mecanic și masa inertă. Impulsul mecanic 
al unui punct material în raport cu un sistem de re- 
ferință inerţial e o mărime de stare a acelui punct 
material, egală cu produsul dintre vitesa și masa lui 
inertă în raport cu acel sistem; masa inertă e mări- 
mea scalară, pozitivă, de stare a punctului material, 
definită astfel, încât suma impulsurilor punctelor ma- 
teriale ale unui sistem mecanic izolat e constantă, 
oricari ar fi interacțiunile mecanice dintre aceste 
puncte. Valoarea masei inerte proprii a unui corp se 
obține, deci, cum urmează: Se proiectează unul 
contra altuia corpul considerat şi un corp care 
reprezintă unitatea de masă proprie, cu vitese 
(față de un sistem inerţial) neglijabile în raport 
cu vitesa luminii în vid, alese astfel încât, după 
ciocnire (elastică), ele să păstreze valorile absolute 
și direcțiile viteselor, inversându-se numai sensurile 
lor; valoarea mọ a masei proprii a corpului, 
raportată la masa inertă proprie a corpului etalon 
ca unitate, e egală cu valoarea reciprocă a raportu- 
lui celor două vitese. Experienţa arată că raportul 
dintre vitesele cu cari două corpuri trebue proiec- 
tate unul contra altuia, pentru ca, după ciocnire 
(elastică), să-și păstreze valorile absolute și direc- 
țiile iniţiale ale viteselor, variază cu vitesa. Valoarea 
reciprocă a acestui raport defineşte raportul maselor 
inerte m şi m' ale celor două corpuri, raportate 
la sistemul inerţial față de care li se consideră 
vitesele. Masa inertă a unui corp în raport cu un 
sistem inerţial depinde deci de vitesa sa # în 
raport cu sistemul: 

m(u) = mo e (n), 
unde funcțiunea universală ọ (+) satisface relaţia 
lim ọ (4)=1. 
u—0 

Funcțiunea universală ọ (4) se determină con- 
siderând ciocnirea centrală a două mici corpuri 
identice și având deci mase proprii egale (mọ), 
proiectate unul contra altuia cu vilesele 7 și—7 
în raport cu un anumit sistem inerţial $. Dacă 
aceste corpuri se cuplează la ciocnire unul cu 
altul, ele ajung în repaus în raport cu sistemul 


S—şi suma impulsurilor lor e nulă după cioc- 
nire, ca și înainte de ciocnire. Considerând im- 
pulsurile în raport cu un sistem inerţial S4, care 
are vitesa de translație 4 în raport cu S, dacă 


v' şi U” sunt vitesele celor două corpuri în ra- 
port cu S4, rezultă că suma impulsurilor lor în 
raport cu S$' înainte de ciocnire, care e: 
mglv')o' + mop(v")”, 
trebue să fie egală cu impulsul! lor după ciocnire, 
care e 
2 m'op(u)ă, 

fiindcă masa proprie a putut varia eventual la 
ciocnire. 

Conform teoremei relativiste a compunerii vi- 
teselor (v.) rezultă din egalitatea impulsurilor, 
după transformări simple: 


9 (v) bada — y 
Aia 
Se obţine astfel dependenţa relativistă a masei 
inerte de vitesă: 


-a 


in funcțiune de vitesa # și de masa inertă 
proprie mọ a corpului. Masa inertă a unui corp, 
în raport cu un sistem de referință inerţial dat, creş- 
te odată cu vitesa sa u, tinzând către infinit când 
vitesa „ linde către vitesa c de propagare a luminii 
în vid. La un eveniment dat din evoluția stării sale, 
un corp are, în general, mase inerte diferite față 
de diferitele sisteme inerţiale în mișcare relativă, 
față de cari corpul are vitese # diferite: masa 
inertă a unui corp e deci o mărime relativă, adică 
depinde, în general, și de sistemul de referință 
inerţial față de care este considerată. 

Variația cu vitesa a masei inerte a corpurilor 
e verificată prin numeroase experienţe referitoare 
la mișcarea particulelor cu vitesă foarte mare 
(de ex. în razele canal, razele catodice, razele ß, 
etc.); proiectarea acceleratoarelor de particule 
elementare nu se poate face fără a ținea seamă 
de această variație. 

Forța și teorema energiei cinetice. Impulsul 
mecanic G al unui punct material în raport cu 
un sistem de referință inerţial § are deci ex- 
presiunea: 


bà: V= eje 

Forţa newtoniană F, raportată la un anumit sistem 
de referință inerţial, și exercitată de un sistem 
fizic asupra unui punct material, e egală cu derivata 
în raport cu timpul a impulsului mecanic al punc- 
tului material în raport cu acel sistem de refe- 
rință, condiționată de sistemul fizic considerat: 


Ali: 
"de Viza 

Puterea mecanică P, efectuată de o forță new- 
toniană F, în raport cu un sistem de referință 
inerţial S, față de care punctul ei material de 


G=mă=mg 


EN PE. 
F=a, (mu)=m 
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aplicaţie se deplasează cu vitesa 7, se definește 
prin produsul scalar dL'=F4. Dacă vitesaz a 
punctului material este dirijată, în momentul con- 
siderat, în direcţia axei Ox,, adică dacă #= 4, 
se obține 


| Fata di Mo 

SAn "alar 

citat fiat 7 838 plite ip Meig; Wo 
(1-a E de Vile de 


d 

Ca 
Ela e, -S (ze) adm 
2awæjey d Wize) ae 
unde m e masa inertă a punctului material în 
raport cu sistemul S. Dacă forța derivă dintr'un 
potențial V, rezultă, pentru lucrul mecanic 


elementar efectuat de forța F, expresiunea 
dL=Pdt=cdm=Fdi=—dV și deci dV+c?dm=0, 
adică, prin integrare: 


TA EN E 


Y1—e/c2 
=V+ c2+1m TE 00 9 2 contat 
N a con. 


Mărimea W, astfel definită, care se conservă, 
e energia mecanică în raport cu sistemul de 
referință considerat. Ea cuprinde energia poten- 
țială V, energia cinetică clasică mo4?/2, termeni 
cu puteri superioare ale vitesei, cari se adună 
la termenul clasic pentru a da expresiunea rela- 
țivistă a energiei cinetice, și termenul mọ. Re- 
zulță că, dacă masa inertă proprie me a unui 
corp ar varia cu Am, în cursul unui fenomen, 
ar trebui ca el să piardă și energia cinetică sau 
potențială AW =c?Ama. Deci e important dacă, 
potrivit teoriei relativității, se conservă suma 
maselor inerte proprii moş, sau suma maselor 


inerte m, în raport cu sistemele inerțiaie, Se 


arată (v. sub Relativității, energie și masă inertă 
în teoria ~restrânse) că se conservă suma maselor 
inerte în raport cu sistemele inerţiale, că adică 
suma maselor proprii poate scădea, producân- 
du-se astfel un câmp care ia o parte din energia 
corpurilor a căror masă a scăzut. 

1, Relativității, electrodinamica teoriei ~ re- 
strânse [>nekTrponunamuka cnemuanbnoii TEO- 
PHH OTHOCHTEJIbHOCTH; 6lectrodynamique de la 
théorie de la relativité restreinte; Elektrodynamik 
der speziellen Relativitătstheorie; electrodynamics 
ofthe restrained relativity theory; speciális relativitás 
elméletének elektrodinamikája, relativisztikus 
elektrodinamika]: Electrodinamica bazată pe Meca- 
nica relativității restrânse și pe legile electro- 
dinamicei clasice presupuse valabile în raport cu 
sistemele de referință inerțiale. În Mecanica teoriei 
relativității restrânse, forța nu e invarianță față 
de transformările Lorentz, iar în Electrodinamica 
acestei teorii, intensitatea e a câmpului electric 
e definită, în raport cu fiecare sistem de referință 
inerţial în parte, prin câtul dintre forța newtoniană 
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electrică și dintre sarcina unui mic corp în ipoteza 
că acesta e imobil în raport cu acel sistem inerţial: 


e =F/a, iar inducția magnetică b, prin condițiunea 
F,=1 Xb, unde F, e forța suplementară care se 


exercită asupra micului corp fiindcă acesta se 
mișcă cu vitesa 2 în raport cu acel sistem. Ast- 
fel, fiecare sistem inerţial are o descompunere 
proprie a câmpului electromagnetic în câmp electric 
și câmp magnetic, cari sunt relative. 

Din teorie rezultă că sarcina electrică a unui 
corp e invariantă, că adică are aceeași valoare în 
raport cu toate sistemele de referinţă inerțiale: 
q'= aq. Dacă vitesa relativă a două sisteme inerțiale 
S'şi S, şianumev=v,, e dirijată paralel cu axele 
Ox; O'x', intensităţile microscopice e' și e, 
respectiv inducţiile microscopice b'și b au, în cele 
două sisteme, componentele e';, e", e", $Í ej, ej. ep, 
respectiv b';, b';, b'p şi by b; by, între cari există 
următoarele relații de transformare: 


ej Th ata 
e' =e; e'.= =. a 
E ET yi -v/e 
A V: 
bj+ k ; r 
b =b; b ==; o ~ 
yt—v;/e y -v/e 


Legile de transformare corespunzătoare ale 
intensităților și inducțiilor câmpurilor electrice și 


magnetice E, D, H, Bale teoriei macroscopice sunt: 
E';=E; i=; (5-48, ); E; = (£+58,)) 
D';=D; D';=u(0;-*n,); D'r =1(0,+%,), 
B'=B; B'; =1(B;+ CE); p,=1(8-%E,) 


1 v FEEN. v 
H';= H; EH +0); H',=;(H,-2D;). 
unde a=V1 =e. 
Legile polarizației electrice și magnetice şi 
legea lui Ohm, pentru corpurile mobile, au 


formele: 
E 1 | = UUS. A 
rana given a] 
wa 
pe tza Jien-un-nf xes t(a)] 
v c cic 
14 


o 


Viu 
în cari &, p și o sunt permetivitatea, permeabili- 
tatea și conductivitatea, 


x da 


(£+14x8), 


1, Relativității, energie și masă inertă în teoria ~ 
restrânse [BHeprHA H HHepTHaA Macca B CNENH- 
aJbHOĂ TeOpHH OTHOCHTENbHOCTH; énergie et 
masse inerte dans la théorie de la relativité 
restreinte; Energie und träge Masse in der spe- 
ziellen Relativitătstheorie; energy and inert mass 
in the restrained relativity theory; energia 6s 
tehetetlen tömeg a speciális relativitâs elmele- 
tében]: Fie două corpuri egale și de același 
material C4 și Cg (v. fig.), situate într'un tub 
închis la extremităţile lui, și fie m masa totală a cor- 
purilor și tubuui 
în raport cu un anu- 


mit sistem inerţial G 
S, corpul CA având t 
față de Cp un sur- 


plus de energie Sistem izolat, format din douš corpuri 
aW, pe care o ra- (CA şi Cp) cari schimbă energie prin 
diază către corpul radiaţie. 

Cp, sub formă de 

undă electromagnetică. La producerea eveni- 
mentului emisiunii energiei AW, corpul CA_pri- 
mește un recul, și impulsul corespunzător, în raport 
cu sistemul de referință considerat, este, conform 
electrodinamicei relativiste AW/c. Fiindcă această 
situație durează până când energia este absorbită 
de Cp, adică timpul t=l/c, dacă leste distanța 
dintre cele două corpuri, în acest timp al sistemului 
S întregul sistem a reculat față de el cu distanţa: 


La producerea evenimentului absorpţiei energiei, 
adică după timpul t, corpul Cp primeşte o presiune și 
același impuls spre dreapta, ceeace readuce sistemul 
în starea cinematică inițială. Dacă masele celor 
două corpuri ar fi rămas egale și după ce Cp 
a primit dela C4 energia AW, cele două corpuri 
ar putea fi schimbate între ele fără ca să se mai 
schimbe starea cinematică a sistemului, adică s'ar 
restabili starea iniţială (cu corpul Cg, având ener- 
gia egală cu energia inițială a lui C4, în locul 
lui C4— şi cu corpul CA, având energia egală cu 
energia inițială a lui Cg, în locul lui Cg), dar în 
poziție deplasată față de cea inițială; aceste ope- 
rațiuni, repetate mereu, ar fi în contradicţie cu prin- 
cipiul conservării impulsului sistemelor fizice izolate. 
Se obține un acord cu acest principiu numai 
dacă, la prima schimbare între ele a corpurilor, 
adică după absorpţia energiei AW, corpul Cy a 
avut o masă inerță cu Am mai mare, Am fiind astfel, 
încât, la schimbarea cu C4, sistemul să fie readus 
în poziția inițială; această condiţiune dă relația 

myvt= ml, 
şi deci rezultă 


Fiindcă energia electromagnetică se poate trans- 
forma în orice formă de energie, oricărei mase 


inerte Am a unul corp îl corespunde, în același mo- 
ment și loc, o energie AW, egală cu produsul masei 
prin pătratul vitesei de propagare a luminii în vid. 
Când un sistem fizic are masă inertă în raport 
cu un anumit sistem inerţial, el are în mod nece- 
sar, în raport cu acel sistem, și o energie pro- 
porțională cu ea. Legea de conservare a masei 
inerte și legea de conservare a energiei sunt 
deci interdependente, dar masa inertă care se 
conservă nu e suma maselor inerte proprii ale 
particulelor materiale, ci suma maselor inerte 
ale particulelor și câmpurilor în raport cu oricâre 
sistem inerţial (masa inertă proprie ma a câmpului 
electromagnetic e nulă; masa sa inertă m e finită, 
câmpul fiind caracterizat prin vitesa v=c). 

Rezultă că masa inertă proprie a unui sistem 
de corpuri nu este o mărime care se conservă; 
dacă ea variază cu Am, în cursul unei transfor- 
mări, se liberează deci, în raport cu sistemu! 
inerţial propriu al corpului, energia AW = 3m. 

Această relație prezintă mare importanţă prac- 
tică și teoretică, fiindcă ea este valabilă indepen- 
dent de natura câmpurilor în cari se produce 
transformarea. În studiul câmpurilor nucleare, de 
exemplu, relația permite să se facă un bilanţ de 
energie bazat excluziv pe măsurări de mase, 
ceea ce prezintă mare importanță în fizica 
nucleară, fiindcă legile câmpurilor nucleare sunt 
incomplet cunoscute. 

Energia liberată în reacţiile chimice e prea 
mică pentru a echivala cu o variaţie sensibilă a 
masei proprii a substanțelor și de aceea practic 
nu poate fi măsurată prin variațiile de masă, dar 
în anumite reacţii nucleare se produce o scădere 
importantă măsurabilă Am, a masei proprii, numită 
defect de masă (v.), și deci energia liberată e 
foarte mare. 


1. Relativității, teoria ~ generale [oGmaa 
TEOpHA OTHOCHTEJNbHOCTUH; théorie de la rela- 
tivit& générale; allgemeine  Relativitătstheorie; 
general relativity theory; általános relativitás elme- 
lete]: Teorie care se referă, în special, la dina- 
mică și la gravitație, și în care se ține seamă de 
faptul că fenomenele de inerție și de gravitație 
depind numai de poziţiile, de vitesele și de acce- 
leraţiile relative ale părților sistemelor fizice cari 
au masă inertă. 

În Fizica clasică, fenomenele de gravitație 
erau descrise cum urmează: Se presupunea că 
există, în întregul spațiu, un același grup de 
sisteme inerţiale (v.), astfel încât orice punct 
material foarte depărtat de celelalte corpuri are 
o mişcare de translație uniformă în raport cu 
ele (v. Inerţiei, principiul ~). Se presupunea că 
starea cinematică a grupului de sisteme inerțiale 
ar fi determinată de proprietățile spațiului fizic, 
fără vreo relație cu starea cinematică a corpurilor 
din univers, şi că forțele de gravitație, condițio- 
nate de aceste corpuri, determină accelerațiile 
punctelor materiale în raport cu grupul acestor 
sisteme de referință. În prima încercare de a 
înlătura acest inconvenient, s'a pus condițiunea 


să fie nulă accelerația relativă medie a oricărui | 
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punct material liber și foarte depărtat de celelalte 
corpuri din univers, în rapori cu toate aceste corpuri, 

Dacă aceasta e formularea unei legi a naturii, 
rezultă, de exemplu, următoarea consecință: Dacă 
suprafața liberă a lichidului dintr'un vas e apro- 
ximativ orizontală și apoi se pun în rotaţie mase 
mari, pe orbite în jurul vasului cu lichid, trebue 
ca suprafața acestuia să se adâncească la mijloc 
și să se ridice la margini, luând forma de para- 
boloid de rotaţie, ca sub influenţa forțelor centri- 
fuge din Mecanica newtoniană, deoarece lichidul 
este în accelerație relativă față de aceste mase. 
Forțele centrifuge ar proveni, în acest caz, din 
acceleraţia relativă dintre lichid și masele astrelor. 
Suprafața lichidului ar trebui să rămână însă 
plană, dacă legile Mecanicei newtoniene sunt 
legile mai precise ale naturii. Deși, pentru masele 
cari ar putea fi rotite în experiențe, adâncirea 
suprafeței libere a lichidului e prea mică pentru 
a putea fi pusă experimental în evidenţă și a 
decide astfel între cele două ipoteze, există 
elemente din cari se deduce indirect că o astfel 
de formulare e mai precisă, din anumite puncte 
de vedere, decât legile Mecanicei newtoniene. 

Pe aceaţtă cale nu se poate depăși însă esențial 
Mecanica newtoniană; în adevăr, ea este în contra- 
dicţie cu principiul acțiunii din aproape în aproape, 
și ar fi aplicabilă numai unui univers finit; trebue 
urmată deci o altă cale. 

De altă parte (v. Echivalenţei, principiul ~ 
masei inerte și al masei grele), masa inertă (v.) 
a unui corp este egală cu masa sa grea (v.), 
înmulțită cu un factor universal de proporționa- 
litate. Din această relație, care rămâne neexpli- 
cată în Mecanica newtoniană, rezultă următoarele: 
un sistem de referință „inerţial“, față de care există 
un câmp de gravitație în sens newtonian, e echi- 
valent, din punctul de vedere al fenomenelor 
mecanice, pentru fiecare mică regiune din el, 
cu un sistem de referință „neinerțial“, față de 
care nu există câmp de gravitație în sens new- 
tonian, și care are, în raport cu sistemele iner- 
țiale, o accelerație egală și de semn contrar cu 
accelerația căderii libere în câmpul de gravitație. 
În adevăr, într'un câmp de gravitație cu accele- 
rația g a căderii libere, un punct material are 
accelerația g în raport cu un sistem inerţial, in- 
dependent de natura substanţei din care e com- 
pus; punctul material ar avea aceeași acceleraţie 
într'un câmp de gravitație nul, dar în raport cu un 
sistem de referință care ar avea accelerația — g 
față de grupul sistemelor inerțiale. — Dacă se 
depășește deci cadrul Mecanicei newtoniens și 
nu se dă în formularea legilor nicio preferință 
sistemelor inerțiale, anumite sisteme în cădere 
liberă în câmpul de gravitație au local, pentru 
fenomenele mecanice, rolul de sisteme inerţiale 
(în raport cu ele, punctele materiale libere au 
vitesă constantă), și există echivalență între sistemele 
de referinţă inerţiale și neinerţiale, dar numai dacă 
se asociază fiecăruia un câmp de gravitație adecvat. 
Astfel, principiul relativității restrânse este depăşit, 
câmpul de gravitație devine relativ, iar faptul că 
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o masă e considerată ca grea sau ca inertă 
depinde de sistemul de referință folosit. 
Generalizând la toate fenomenele, se ajunge 
la principiul general al echivalenţei, care depă- 
şește principiul echivalenţei, dintre masa inertă 
şi masa grea: Toate sistemele de referință, aso- 
ciate cu câmpurile de gravitație (relative) cores- 
punzătoare, sunt echivalente unele cu altele din 
punctul de vedere al tuturor fenomenelor fizice (nu 
numai din punctul de vedere al fenomenelor meca- 
nice). Dacă acest principiu se confirmă experi- 
mental, trebue ca sisteme de referință locale 
în cădere liberă să aibă local rolul sisteme- 
lor de referință inerţiale din Fizica clasică. 
De exemplu, o rază de lumină este dreaptă 
în raport cu sistemele inerțiale, dacă sunt valabile 
legile stabilite în Fizica clasică; ea este dreaptă 
în raport cu sisteme de referință locale în că- 
dere liberă, dacă e valabil principiul echivalenţei. 
În raport cu un sistem de referință fix în raport 
cu un corp ceresc, razele de lumină trebue să 
fie deci linii (practic) drepte, dacă sunt valabile 
legile stabilite în Fizica clasică, — și curbe egale 
cu traiectoriile unor corpuri în cădere liberă cari 
ar avea vitesa luminii, dacă e valabil principiul 
echivalenței. — De asemenea, în acest ultim 
caz, un semnal luminos care se propagă, într'un 
câmp de gravitație, în sens contrar cu accelera- 
ţia g a căderii libere, ar trebui să sosească 
într'un punct mai înalt cu o frecvență mai joasă 
decât dacă semnalul emis în aceleași condițiuni 
s'ar fi propagat în direcție normală pe accelera- 
ţia căderii libere; aceasta rezultă din faptul că 
frecvența semnalului recepționat trebue să fie 
aceeași ca și când ar lipsi câmpul de gravitație 
şi s'ar considera fenomenele în raport cu un 
sistem de referință accelerat cu acceleraţia — g. 
Liniile spectrale din lumina solară recepționată 
pe Pământ ar trebui să fie deplasate, deci, spre 
roșu, față de liniile spectrale din lumina emisă 
de aceleași elemente, de pe Pământ. În general, 
ceasornicele ar trebui să meargă cu atât mai 
încet, cu cât se găsesc într'un câmp de gravi- 
tație mai intens. Experienţa nu infirmă aceste 
consecințe ale principiului general a| echivalenţei. 
Geometria spațiului fizic, determinată cu eta- 
loane de lungime cari ar fi în repaus în raport 
cu sistemele inerțiale și în afara câmpurilor (in- 
tense) de gravitație, e euclidiană. Geometria 
determinată cu etaloane de lungime în repaus 
în raport cu sisteme de referință neinerţiale și 
în afaracâmpurilor de gravitație, nu este euclidiană. 


De exemplu, raportul dintre lungimea circumfe-: 


renţei unui disc și lungimea razei lui e mai mare 
decât 2 m, dacă se determină cu etaloane imo- 
bile în raport cu discul care se rotește în raport 
cu grupul sistemelor inerțiale, în afara câmpurilor 
de gravitație; în adevăr etaloanele aplicate în lun- 
gul circumferenţei prezintă contracțiunea relati- 
vistă în raport cu etaloanele imobile în sistemul 
de referință inerţial, cu ajutorul cărora s'ar obţine, 
pentru acest raport, valoarea 2 x. Din echivalenţa 
dintre sistemele de referință accelerate și câmpu- 


rile de gravitație, rezultă că nici în câmpul de 
gravitație geometria nu e euclidiană, și că ea ca- 
racterizează acest câmp, n 

Rezultă că sistemele de referință inerțiale din 
afara câmpurilor (intense) de gravitație, în cari 
e valabilă geometria euclidiană și timpul inerţial, 
nu pot fi prelungite deci și în interiorul câmpuri- 
lor de gravitație. Teoria relativităţii generale se 
bazează astfel pe următoarele principii și legi: 

Legile teorie! relativității restrânse sunt vala- 
bile local, pentru intervale de timp destul de 
scurte, dacă se aleg ca sisteme de referință lo- 
cale anumite sisteme cari cad cu accelerația 
locală a căderii libere în câmpul de gravitație. 

Principiul echivalenţei: Efectul unui câmp de 
gravitație asupra desfășurării fenomenelor în ra- 
port cu un sistem de referință local, față de 
care câmpul dă o anumită acceleraţie a căderii 
libere, e echivalent cu raportarea desfășurării 
fenomenului, presupus că se efectuează într'o 
regiune: din spaţiu în care nu există câmp de 
gravitație, la un sistem de- referință care are, 
față de sistemul local, o acceleraţie egală și de 
sens contrar cu accelerația locală a căderii libere. 

Principiul relativității generale: Legile generale 
ale tuturor fenomenelor fizice au aceeași formă, 
oricare ar fi starea de mișcare și felul sistemului 
de referință față de care sunt exprimate. 

În expunerea problemelor gravitației în teoria 
relativităţii generale se foloseşte forma în patru 
dimensiuni (v. și sub Univers minkowskian) a legilor 
Teoriei relativităţii restrânse, presupuse valabile în 
raport cu sisteme de referință locale în cădere liberă. 
În acest univers, pătratul elementului de arc 


ds? = dxi + dx23+ da? 
nu este un invariant al transformărilor 
dar mărimea mai generală 


ds2= dx? + dx2-+ dx2+dx2, 


unde xa=ict, cu i=V=1, este un invariant al 
acestor transformări. El se numește pătratul ele- 
mentului de interval al universului, și are în acesta 
rolul elementului de arc din spațiu. — În acest 
univers, comportarea materiei din unitatea de 
volum propriu, adică a sistemului fizic format 
de corpuri și de câmpul electromagnetic din 
unitatea de volum, e caracterizată printr'un ten- 
sor simetric de ordinul al doilea și de divergență 
nulă, numit tensorul tensiune-impuls-energie al 
materiei. El este suma a doi tensori, dintre cari 
unul, aparține corpurilor, iar cel deal doilea apar- 
ține câmpului electric și magnetic, 

1. Relativității, gravitația în teoria ~ generale 
[rpaBHTauHA B OGUIeĂ TEOpHH OTHOCHTEJIbHO- 
CTH; la gravitation dans la théorie de la relativité 
générale; die Gravitation in der allgemeinen Re- 
lativitătstheorie; the gravitation in the general 
relativity theory; a gravitáció az álłalános relati- 
vitás elméletében]: Dacă se determină, cu eta- 
loane de lungime și cu ceasornice imobile în 
raport cu sisteme de referință în cădere liberă, 
locale, după regulile geometriei pseudoeuclidiene 
în patru dimensiuni, elementele de interval ds 


Lorentz, 


ira s 


dintre evenimente, acestea fiind invariante, au 
aceleași valori ca și cele determinate din oricari 
alte sisteme de referință. Am arătat însă că, în 
câmpul de gravitație, diferitele elemente de 
interval astfel determinate nu se asamblează 
într'o varietate cu geometrie pseudoeuclidiană 
în dimensiuni finite, ci într'ovarietate cu geometrie 
pseudoeuclidiană, la care varietățile pseudorie- 
manniene, determinate local, sunt tangente. — 
În raport cu aceleași sisteme de referință se poate 
determina, ca în teoria relativităţii restrânse, 
tensorul tensiune-impuls-energie, 

Mişcarea unui punct material asupra căruia nu 
se exercită forță e reprezentală, conform teoriei 
relativității restrânse, de o dreaptă în universul 
pseudoeuclidian, a cărei generalizare naturală 
este geodezica din universul pseudoriemannian. 
Ținându-se seamă de principiul echivalenţei, se 
admite, în teoria relativităţii generale, că miş- 
carea unui punct material, sub acțiunea excluzivă 
a inerţiei și a gravitaţiei, se efectuează după o geo- 
dezică a acestui univers (v. Geodezică, linie ~). 

Geodezica are însă un sens precis numai dacă 
e cunoscută geometria universului, adică dacă 
sunt cunoscute de exemplu componentele g; 


ale tensorului metric fundamental (v.) în câmpul 
de inerție și gravitație. Acestea sunt determinate 
de tensorul tensiune-impuls-energie al materiei, 
în măsura în care interesează în gravitație. Con- 
form legii de gravitație a lui Einstein, acest 
tensor e proporțional cu un tensor care se com- 
pune linear din tensorul curbură (v.) al lui 
Riemann-Christoffel, contractat, și din produsul 
tensorului metric, prin suma dintre un scalar 
invariant și scalarul curbură (care e obținul 
printr'o a doua contracțiune a tensorului curbură). 
Materia determină astfel, prin tensorul ei tensiune- 
impuls-energie, proprietățile spațiului și ale timpu- 
lui, adică ale formelor ei de existență. Legea 
de gravitație a lui Einstein constitue, împreună cu 
legea de mișcare pe o geodezică, dinamica și 
teoria gravitaţiei. 

Din aceste legi rezultă deplasarea spre roșu 
a liniilor spectrale emise de corpurile cari se 
găsesc în câmpuri de gravitație intense (în stele), 
curbura razelor de lumină cari trec prin apro- 
pierea astrelor și avansul periheliului planetelor, 
în valori cari sunt în acord cu experienţa. 

Legea gravitaţiei e valabilă, în aceeași formă, 
în raport cu orice sistem de referință care se 
poate realiza în principiu în univers; aceasta nu 
înseamnă însă echivalența dintre sistemele helio- 
centric și geocentric, în sensul că echivalenţa 
dintre sistemele de referință legate de Soare, 
respectiv de Pământ, e condiţionată de câmpuri 
de gravitație diferite, cari le sunt asociate. 

1, Relaxaţie [penakcanna; relaxation; Relaxa- 
tion; relaxation; relaxâci6). Fiz.: Proprietatea unui 
mediu de a prezenta fenomenul în care o mărime 
de stare a sa scade progresiv dela o valoare 
dată la o alta mai mică (de ex. la valoarea 
zero), dacă toate mărimile sale independente 
de prima sunt menținute constante. 
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Dacă mediul prezintă relaxaţie în raport cu o 
mărime de stare a sa r, ecuaţia diferențială pe 
care o satisface r în transformarea de relaxație 
e de tipul 

dr r=r; 

de F 
unde t e timpul, 7 e o constantă numită timp 
de relaxație, iar 7, e valoarea finală a mărimii 7. 
Integrala acestei ecuații e 


+ =0, 


r=r;=(ro—r;) e u: 


unde rọ e valoarea iniţială a mărimii r. 


Timpul de relaxație e deci timpul în care mări- 
mea r scade până la a e-a parte din diferența 
(ro—rp). 

Relaxaţia intervine în toate domeniile fizicei. 

Dacă un mic eorp, care are masa m, se mișcă 
rectiliniu exercitându-se asupra sa o forță de 
frecare proporțională (şi de sens contrar) cu vi- 
tesa sa v, ecuația sa de mișcare e 

dv 
m — = 
T +kv=0, 
și timpul său de relaxație, în care vitesa scade 
la a e-a parte din valoarea ei iniţială, e 


T=mlk. 


Dacă un corp are proprietăți de curgere plas- 
tică, respectiv e vâscos, el prezintă relaxaţie. Fie, 
de exemplu, 7 una dintre tensiunile tangenţiale 
din corp, y lunecarea specifică corespunzătoare 
şi G modulul de elasticitate transversală cores- 
punzător, p un coeficient care are rolul viscozi- 
tății și tp limita de curgere plastică a materialului. 
În aceste condițiuni și în ipoteza că tensiunile 
normale din corp sunt nule, legătura dintre lune- 
carea specifică şi tensiunea tangențială e (v. sub 
Maxwell, corp”, și sub Plastice, legile deforma- 


fiilor =): 
dp 1t t-t 
wt 2p ' 
unde t e timpul. La lunecare constantă 
1 dr T-T 
E tu a 
2G ðt 2p 
adică mediul are timpul de relaxație T =p/G. 
Conform reprezentărilor lui Maxwell, însăși 
curgerea plastică şi vâscoasă se reduce la o rela- 
xație rapidă. Fiecărei deformații corespunzându-i 
o tensiune care scade repede, tensiunea care se 
stabilește devine dependentă de vitesa de lune- 
care specifică; în primă aproximație, proporțio- 
nală cu ea. 
Dacă un corp cu temperatură uniformă și care 
conduce căldura are căldura specifică c, greuta- 


tea G, aria suprafeţei S$ și conductitilitatea ter- 
mică exterioară œ, el prezintă relaxaţie în raport 


=0, 
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cu temperatura sa ł, Dacă în el se desvoltă, în 
unitatea de timp, căldura Q, partea cG 2 din 


aceasta servește la urcarea temperaturii corpului, 
iar partea aS se pierde prin conducție exterioară: 
dy 
Q=cG Te +aSY. 

Dacă nu se desvoltă căldură în corp (Q=0) și 
cârpul avea inițial o anumită temperatură, aceasta 
scade până la temperatura mediului înconjurător, 
satisfăcând ecuația diferențială 
d? 
dt 
adică el are timpul de relaxație T =cG/S. 

Dacă un circuit electric are o rezistență R şi o 
bobină cu inductivitatea L, el prezintă relaxație. 
Dacă 4, e tensiunea la bornele lui și i e inten- 
sitatea curentului care trece prin circuit, ecuația 
diferenţială a fenomenelor din circuit e 

“= Ri TEF 

Dacă, în momentul în care curentul trece printr'o 
anumită valoare, se scurt-circuitează bornele cir- 
cuitului, #,=0 și, deci, 

BR a 
L d, tR=0, 
adică acesta are timpul de relaxație T = L/R. 

Dacă sarcina electrică adevărată a unui semi- 
conductor, care are conductivitatea o și perme- 
tivitatea e, e repartizată inițial cu densitatea de 
volum fọ în semiconductor, acesta prezintă rela- 
xație în raport cu densitatea de volum a sarcinii. 
În adevăr, conform formei diferențiale a legii 
fluxului electric: 


aS9-+-cG —=0, 


ERA 
mă div (s E), 


unde E este intensitatea câmpului electric, iar, 
conform legii de conservare a sarcinii adevărate, 
dp _ E ee e au 

= div G= — div (v£), 

unde G e densitatea curentului de conducţie, iar 
ultima transformare s'a făcut ținând seamă de 
forma diferențială a legii lui Ohm. Ținând seamă 
de legea fluxului electric, rezultă 


de unde urmează că timpul de relaxaţie al semi- 
conductorului e T =8/4 no. 

Lichidele ale căror molecule au moment elec- 
tric spontan şi în cari, din cauza frecării interioare, 
moleculele se rotesc sub acțiunea unui cuplu cu 
o vitesă unghiulară proporțională cu cuplul, pre- 
zintă, de asemenea, relaxaţie în raport cu polari- 
zaţia lor electrică, după suprimarea câmpului 
electric în care s'au găsit inițial lichidele. 


1, Relaxație, forță de ~ [cana penakcauaă; 
force derelaxațion; Relaxationskraft; relaxation force; 
relaxâci6ser8]: Forța electrostatică de frânare, care 
se exercită asupra unui ion într'un electrolit, prin 
faptul că ionul își formează în jur, progresiv, un 
mic nor de ioni de semn contrar. Sarcina acestui 
mic nor e mai mare în partea prin care a trecut 
ionul în mişcare, și mai mică în partea spre care 
se mișcă, din cauza constituirii progresive a noru- 
lui; norul exercită deci asupra ionului o forță rezul- 
tantă opusă vitesei ionului, forța de relaxație. 


2. ~, generatoare de oscilații electrice de ~ 
[reneparop NeKTPHUECKUX penaKCanHOHHbIX 
KkoJeGanHuH; gengrateurs d'oscilations electri- 
ques de relaxation; elektrische Kippschwingungs- 
erzeuger; electric relaxation oscillation generătors; 
făreszfog-generâtor]. Elt., Radio: Aparate electrice 
cari prezintă un punct de instabilitate în funcționa- 
rea lor în curent continuu, și au deci proprietățile 
de basculare necesare pentru producerea oscilații- 
lor electrice de relaxație. Acestea sunt oscilații 
electrice autointreținute, periodice, nelineare, cari 
se produc prin faptul că, după ce sistemul fizic a 
atins o anumită stare, el reia brusc (prin „rela- 
xație“) starea sa inițială, după care procesul re- 
începe (v. Oscilaţii de relaxație). 

Instabilitatea în funcționare a unui generator de 
oscilații electrice de relaxație se datorește exis- 
tenței în generator a unui 
parametru electric nega- 
tiv, — de obiceiu rezis- 
tența (v. și Rezistență ne- 
gativă). Aceasta e intro- 
dusă de un organ fizic 
nelinear, având rolul de 


generator de energie 
electrică. Într'un circuit cu 
un grad de libertate, deci 
cu două rezervoare de 
energie: inductivilate și 
condensator (v. fig. l) cari, 
din cauza unei perturbații 
inițiale, care depărtează 
puțin circuitul de punctul 


Circuit LC. 
L) inductanţă; C) condensa- 
tor; r) rezistenţa de pierderi 
a bobinei; R) rezistența de 


pierderi a condensatoru- 
lui; î) curent prin bobină; 
ic) curent prin condensator; 


ię) curent prin rezistenţa de 


său de echilibru, îşi trans- pierderi a condensatorului, 


feră alternativ energie, 
se pot produce, în cazul instabilității, oscilații de 
relaxație. Regimul instabil se analizează prin solu- 
ționarea ecuațiilor diferențiale ale sistemului: 


i+i,+ięg=0 ri+L Ë= Rip fidt. 
Eliminând pe ż, și jx se obține ecuația diferen- 
țială lineară de ordinul al doilea, 
ei (1rd, i Rro 
de ARE Deak i R 1 
a cărei ecuație caracteristică este: 
A Ne ales 
r Hitit. 


Dacă cel puțin una dintre cele două rădăcini 
ale ecuației e pozitivă, soluția este aperiodic cres- 


cătoare — și regimul de funcţionare este instabil, 
adică există p-sibilitatea producerii de oscilații 
de relaxație. În regimul aperiodic crescător, ten- 
siunea sau curentul în circuit încep să crească 
dintro stare inițială, care nu reprezintă un echi- 
libru stabil, până când organul nelinear, cu rezis- 
tență variabilă, nu mai îndeplinește condițiunea 
de regim aperiodic crescător, adică rezistența 
variabilă a organului nelinear trece dela valori 
negative la valori pozitive. Trecerea se face, fie 
prin infinit, în cazul unei caracteristice în N, tip 
dinatron (v. fig. II), — fie prin zero, în cazul unei 
caracteristice în S, tip arc electric (v. fig. II). Punctul 


H Im = 


t : d 


Caracteristică în N, 
tip dinatron, 


Caracteristică în S, 
tip arc. 


de funcționare al sistemului trece într'un regim 
care opreşte creșterea curențului și a tensiunii, 
Aceasta încetinește deplasarea punctului de func- 
ționare și apoi determină o mișcare a lui spre 
starea inițială, care, nefiind o stare de echilibru, 
provoacă reînceperea regimului aperiodic crescă- 
tor, făcând posibilă producerea oscilaţiilor de 
relaxaţie, cari reprezintă un şir de evoluții aperio- 
dice individuale. — 

Organele electronice având caracteristice în N, 
tip dinatron, sunt echivalente cu un rezistor și un 
condensator în paralel. Pentru a se putea obține, 
cu aceste organe, oscilații de relaxație, e necesar 
ca în serie cu ele să se introducă o inductanță cu 
inductivitate apreciabilă și un rezistor cu rezistență 
mai mică decât valoarea absolută a rezistenței ne- 
gative a organului electronic. Figura IV reprezintă 
grafic meca- 
nismul produ- 
cerii de oscila- 
ţii de relaxație, 
folosind orga- 
ne cu carac- 
teristică în N. 
Tensiunea ini- 
țială Up=A44', 
la bornele in- 
ductanţei, care 
caută să mă- 


Construcție grafică privind producerea de 
oscilații de relaxație, folosind caracteris- 


š tica dinatron. 
rească CUren- E) tensiune electromotoare; ÔE) variația 
tul, face ca lui (E) 


acest segment 
orizontal să se 
deplaseze în sus, extremităţile lui sprijinându-se 
pe caracteristica tubului și pe dreapta R; tensiunea 
U, creşte și, deci, nu se trece spre punctul A“, 
adică punctul A nu e un punct de echilibru sta- 


bil; tensiunea U; crește până când U; = A,A; când 
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punctul de funcționare sare din A, în B, unde Uz 
începe să descrească, adică punctul de funcționare 
se deplasează spre C. Din C nu se poate urca spre 
A",deoarece i tre- ; 
ce printr'un minim, 
ceea ce ar atrage 
anularea tensiunii 
U r, conform rela- 
ției Up=L di/dt, 
fapt care nu se 
întâmplă, fiindcă 
UL=A,C. Dea- 
u 
ceea, punctul de 
funcționare sare în 
D. Tensiunea Uz 


începe din nou să 
crească pânăîn A, 
de unde sare în B. 
Se produc astfel 


oscilațiile de re- Raprezentarak i tea oseilațiilor 


laxație reprezen- Punciel: A B, C și D corespund 
tatein figura V. — punctelor As, B, C şi D din fig. IV. 

Organele electronice, având caracteristică în S, 
tip arc, sunt echivalente cu un rezistor și o induc- 


tanță în serie. Pen- vi p 

tru a se putea ob- 

ține, cu aceste or- 

gane, o oscilație E 

de relaxație, e ne- i P u ý 


cesar ca în paralel 
cu ele să se intro- 
ducă un conden- 
sator de capacitate 
apreciabilă, iar în 
serie cu ele să se 
introducă un rezis- 
tor cu o rezistență 
mai mare decât valoarea absolută a rezistenței 
negative a organului electronic (v. fig. VI). 


Dacă într'un oscilator cu tub electronic cu auto- 
excitație se mărește reacţiunea peste limita de 
amorsare, oscilațiile inițial armonice se defor- 
mează din ce în ce mai mult, devenind oscilații 
de relaxație. 

Deoarece primele caracteristice de funcţionare 
cu rezistențe negative au fost obținute cu tetrode, 
primele generatoare de oscilaţii electrice de rela- 
xație au folosit aceste tuburi electronice. Tetroda 
prezintă o caracteristică tip dinatron în circuitul 
de ecran (v. fig. VII). Oscilaţiile de relaxaţie se pot 
obține variind tensiunea anodică, rezistența de 
sarcină (v. fig. VIII) sau tensiunea de negativare 
a grilei de comandă (v. fig. 1X). Caracteristicele 
tip dinatron ale tetrodelor nefiind stabile în timp, 
s'a părăsit folosirea tetrodei ca generator de osci- 
laţii de relaxaţie. 

O pentodă legată ca în figura X prezintă o carac- 
teristică dinatron în circuitul de ecran. Bascularea 
se face aplicând o impulsie pozitivă pe grila de 
comandă, iar revenirea la starea iniţială, prin aplica- 
rea unei noi impulsii pozitive pe grila de comandă, 


Organ S cu capacitate în paralel. 
C) condensator; — q) rezistenţa ne- 
gativă a organului; R) rezistența de 
sarcină; Uo) tensiune electromotoare; 

u) tensiune la bornele lui C. 
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Legătura simetrică cu două tuburi în contratimp 


Montajul de oscilații de relaxație, numit muiti- 


(v. fig. XI) poate genera, de asemenea, oscilații de | vibratorul Abraham-Bloch (v. fig. XV), e un genera- 
relaxaţie, deoarece prezintă o rezistenţă negativă | tor de oscilaţii de relaxaţie care foloseşte tuburi 


vi 


Montaj dinatron, 
Ea) tensiune de placă; R) rezistenţa 
de sarcină; Eg) tensiunea de nega- 
tivare a grilei, 


intre punctele a și b (v. fig. XII). Bascularea monta- 
jului se face aplicând o impulsie pozitivă în punc- 
tul a; aplicând o impulsie pozitivă în punctul b, 
se produce bascularea în sens invers. 


Montaj transitron. 
U'9) tenslune de ecran. 


VIII 


.— G o 
Producerea de oscilații de relaxație 
prin variația rezistenței de sarcină. 


XI 


1 
Montaj basculant simetric, cu două 
tuburi în contraiimp. 
Ea) tensiuni de placă; Eg) tensiune 
de negativare a grilelor; R) rezis- 
tența de sarcină. 


IX 


a——_ 


Producerea de oscilații de relaxație 
prin variaţia tensiunii de negativare 
a grilei de comandă. 


electronice cari basculează dela sine, De obiceiu, 
montajul e simetric; în acest caz, tensiunile și 
curenții au valor' „egale în punctele simetrice. Se 
consideră apoi că, dintr'o cauză oarecare, curen- 


XII 
lgb 


Vob 


Caracteristica lap=t (Vap) pentru 
circuitul din fig. XI luat între punc- 
tele a și b. 


Există generatoare de oscilaţii de relaxaţie cari ! tul anodic al tubului (7) a crescut; rezultă o 
basculează dintr'o stare în alta, fără a mai fi | creștere a căderii de tensiune în rezistenţa (R,) 
nevoie de aplicarea de impulsii din exterior. Unul | și o micșorare a tensiunii anodice a tubului (T,); 
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Generator de oscilații de relaxare cu 
tub cu neon. 
Up) tensiunea bateriei (8); K) chele de 
contact; R) rezistență de încărcare; 
C) condensator; U.) tensiunea la bor- 
nele condensatorului (C); N) tub cu 
neon, 


dintre cele mai simple generatoare de acest tip 
e cel cu tub cu neon (v. fig. XIII), în ale cărui 
circuite se produc încărcări, prin rezistența (R), 
și descărcări (prin tubul cu neon) ale conden- 
reprezintă variația 
în timp a tensiunii la bornele condensatorului (C). 


satorului (C). Figura XIV 


XIV 


Variația tensiunii la bornele condensa- 
torului, 
T,) perioada oscilaţiilor de relaxare; 
te) perioada de creștere a tenslunii la 
bornele condensatorului; tg) perioada 
de descreștere a tensiunii la bornele 
condensatorulul; U,) tensiunea de stin- 
gere a tubului cu neon; U,) tensiunea 
de aprindere a tubului cu neon, 


Multivibratorul Abraham-Block, 
Tı) și Ts) tuburi electronice; R) și Ra) 
rezistențe anodice; r4) și re) rezistențe 


de grilă; Cs) și Cs) capacităţi de 


grilă. 


condensatorul (C,), se descarcă prin (T4) şi (r,), 
polarizând negativ grila tubului (14), ceea ce 
provoacă o micșorare a curentului anodic și o 
creştere a tensiunii anodice a tubului (T); aceasta 
duce la o încărcare suplementară a condensa- 
torului (C,), care are drept rezultat pozitivarea 


grilei lui (T,) şi deci o nouă creștere a curentului 
anodic prin (1); acest proces cumulativ durează 
până când se ajunge la valoarea de saturație a 
curentului anodic al tubului (T,), după care feno- 
menele se repetă, tuburile schimbându-și rolurile. 


Fenomenele din multivibrator se exprimă prin 

ecuaţia diferenţială a lui van der Pol: 
v—s (1—7?) v+v=0, 
în care v şi e sunt coeficienţi fără dimensiuni, 
proporționali, respectiv, cu amplitudinea oscila- 
țiilor și cu amortismentul circuitului oscilant, Inte- 
grala acestei ecuații e 
v=a sin f(t), 

în care a e o funcţiune încet variabilă de timp. 
În cazul oscilaţiilor armonice, e -< 1; în cazul 
oscilaţiilor de relaxație, din multivibrator, e > 1. 
Figura arată trecerea 
treptată dela oscilaţiile 
sinusoidale la 


cele de a 
relaxație. Aceasta se rea- 


lizează prin mărirea rezis- 


tenței și micșorarea până J EN 
intre 


la anulare a uneia 
reactanțe (de obiceiu, a 

celei inductive), asifel ¿ 

încât energia se acumu- 
lează în condensator și 
se consumă în rezistor. 


Perioada oscilaţiilor de 
relaxație este: 

T,=KoC (R+r), 
unde Kọ e un coeficient de proporţionalitate; 
R=R = Ra; rr rai C= Cu = Ca, adică C(R+r) 
e o constantă de timp. 

Generatoarele de oscilaţii electrice de relaxa- 
ție se folosesc în electroacustică, în cinemato- 
grafie, în releurile electronice, în televiziune, în 
măsuri, etc. 

1, Relaxaţie, timp de ~ [Bpema penarcanun; 
temps de relaxation; Relaxationszeit; time of rela- 
tation; relaxációsidő]. V. sub Relaxaţie. 


=. Releu (pene; relais; Relais; relay; relé]. 
Tehn.: Aparat sau dispozitiv destinat să comande 
anumite modificări într'un sistem tehnic, fiind 
acționat, manual sau automat, de variația unor mă- 
rimi caracteristice ale unui alt sistem tehnic. În 
cazuri particulare, ultimul sistem poate coincide 
cu primul. — Releul e acţionat automat de micile 
variații de energie cari însoțesc variația mărimi- 
lor caracteristice ale sistemului care-l influen- 
țează, și comandă, de obiceiu, circuite de ener- 
gie mult mai mare în sistemul pe care-l influen- 
țează. Releul automat poate fi acţionat, când o 
mărime caracteristică depășește o anumită valoare 
sau scade sub o anumită valoare, când raportul 
a două mărimi depășește o anumită valoare, etc;; 
el poate comanda întreruperea sau stabilirea 
unui circuit de energie, etc, 

Sistemul format de trăgaciul unei arme de foc 
și de resortul său, care e deblocat când se 
apasă pe trăgaciu și accelerează percutorul, pen- 


a) oscilații sinusoidale cres- 

cătcare; b) oscilaţii interme- 

diare crescătoare; c) oscilații 
de relaxație. 
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tru ca acesta să lovească capsa destinată să dea 
foc cartușului din armă, e un exemplu de releu 
acționat manual cu o energie mică, și coman- 
dând energia cu mult mai mare a resortului. 
Capsa care inițiază explozia pulberii ce expul- 
sează proiectilul din țeavă e un releu acţionat 
pe cale mecanică. 

Din punctul de vedere al naturii mărimilor a 
căror variație acționează releurile, acestea se îm- 
part în releuri mecanice, termice, electrice și 
magnetice (incluziv cele electronice, microfonice, 
eic.), optice, chimice, și combinate (de ex. re- 
leuri fotochimice, electrotermice, etc.). Fiecare 
dintre aceste clase se împarte în subclase. De 
exemplu, releurile electrice și cele magnetice se 
împart în releuri de tensiune sau voltmetrice, ac- 
ționate când o tensiune electrică depășește o 
anumită valoare sau scade sub o anumită va- 
loare; releuri de curent sau ampermetrice, ac- 
ționate când intensitatea unui curent depășește o 
anumită valoare sau scade sub o anumită va- 
loare; releuri de putere sau wattmetrice, acţio- 
nate când puterea electromagnetică transmisă 
printr'o anumită parte a unui circuit electric satis- 
face anumite condițiuni; releuri de impedanţă, 
de frecvenţă, etc. 


Din punctul de vedere al felului cum acțio- 
nează, releurile se împart în declanșoare, cari 
suprimă pe cale mecanică o zăvorire (de ex. 
trăgaciul unei arme de foc), și în releuri propriu 
zise, cari comandă circuite de energie, de obi- 
ceiu prin intermediul unor contacte, 

Releurile se mai împart în releuri măsurătoare, 
şi auxiliare. Releul măsurător produce sau împie- 
decă o acţionare, când mărimea care-l influen- 
țează depășește o anumită valoare sau scade 
sub ea, cu observarea unei precizii date. Re- 
leurile termice, cele de presiune și de scurgere, 
releurile ampermetrice, cele volimetrice, watt- 
metrice, cele de impedanță, de frecvenţă și de 
direcție sunt releuri măsurătoare. — Releul auxiliar 
devine activ la apariția sau la variația mărimii 
care-| influențează, fără o precizie deosebită, și 
pune în funcțiune sau scoate din funcţiune anu- 
mite contacte ale unui circuit de energie, ca 
urmare a acestei modificări a stării sistemului 
fizic care-l influențează. Releurile intermediare, 
cele anunţătoare, cele de accelerație, sunt releuri 
auxiliare, 

Releurile se numesc de maxim sau de minim 
(maximale sau minimale), după cum funcționează 
când mărimea care le influențează creşte până 
la o anumită valoare, respectiv scade până la o 
anumită valoare, 

După timpul care trece dela reacţiunea releu- 
lui până la comanda sistemului tehnic supra- 
veghiat de releu, acestea se împart în releuri 
instantanee, la cari acest timp e practic nul, și 
în releuri temporizate, la cari acest timp nu e 
neglijabil. După cum timpul e independent de 
valoarea mărimii pe care o sezisează releul sau 
depinde de această valoare, temporizarea se 
numește independentă, respectiv dependentă, 
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Dacă temporizarea e dependentă numai până 
când mărimea sezisată depășește o anumită va- 
loare, iar apoi e independentă, ea se numeşte 
temporizare limitat dependentă. Releurile cu tem- 
porizare independentă se numesc și releuri cu 
acțiune amânată, iar cele cu temporizare depen- 
dentă, respectiv limitat dependentă, se numesc 
şi releuri cu acțiune întârziată, respectiv limitat 
întârziată, 

Un releu se caracterizează prin următoarele 
mărimi principale: 

Consumul, sau puterea absorbită în regim no- 
minal, care poate fi consumul la amorsare (în 
poziția de amorsare) și consumul la declanșare 
(în poziția de declanșare). Releurile măsurătoare 
se caracterizează și prin intervalul în care se poate 
găsi valoarea instituită a mărimii care-l influențează. 

În cazul particular al releurilor electrice, se 
mai deosebesc: 

Curentul limită termic, la releurile de curenți 
tari, care e maximul intensității efective pe care 
o poate suporta releul timp de 1 s, fără a se 
deteriora; curentul limită dinamic la releurile de 
curenți tari, care e maximul valorii de creastă a 
intensității curentului ale cărui forțe corespunză- 
toare le poate suporta releul fără a fi deteriorat. 

Eroarea de amorsare e diferența procentuală 
dintre valoarea de amorsare și valoarea instituită 
a mărimii care influențează releul. 

Valoarea de revenire e valoarea prin care 
trebue să treacă, prin valori descrescătoare, mă- 
rimea care influențează releul, pentru ca acesta 
să intre în funcţiune, spre a îndeplini o funcţiune 
pentru care e construit. — Valoarea de atracţiune e 
valoarea prin care trebue să treacă, prin valori 
crescătoare, mărimea care influențează releul, 
pentru ca acesta să intre în funcţiune, spre a 
îndeplini o funcțiune pentru care e construit. — 
Valoarea de amorsare e valoarea prin care trebue 
să treacă mărimea care influenţează releul, prin 
valori crescătoare sau descrescătoare, pentru ca 
releul să intre în funcțiune și să îndeplinească 
funcțiunea pentru care e construit. La releurile de 
maxim, valoarea de amorsare coincide cu valoarea 
de atracţiune, iar la releurile de minim valoarea 
de amorsare coincide cu valoarea de revenire. — 
Valoarea de desamorsare e valoarea pe care ar 
trebui să o aibă mărimea care influențează releul, 
pentru ca acesta să revină în poziția sa de ple- 
care. La releurile de maxim, valoarea de des- 
amorsare coincide cu valoarea de revenire, iar la 
cele de minim, valoarea de desamorsare coin- 
cide cu valoarea de atracțiune. 


Raportul de reținere e raportul (supraunitar) 
dintre valoarea de atracțiune pe care o are mš- 
rimea care influențează releul, când acesta por- 
nește, la o anumită valoare instituită, și dintre 
valoarea de revenire corespunzătoare a mărimii. 
Raportul de reținere e o caracteristică importantă 
a releurilor, care depinde de felul în care variază 
forța sau momentul de rapel și forța sau momen- 
tul motor al releului, în funcțiune de deplasarea 
contactelor releului. 


Timpul de derulare al unui releu cu mecanism 
tip ceasornic e timpul care trece dela atingerea 
valorii de amorsare până în momentul în care 
releul funcționează, chiar și dacă ulterior mărimea 
care-l influențează ajunge la valoarea de des- 
amorsare. 

Valoarea instituită e valoarea nominală la care 
s'a instituit valoarea de atracţiune, valoarea de 
revenire, respectiv timpul de derulare al mecanis- 
mului unui releu. Valoarea de atracțiune, cea de 
revenire sau timpul de derulare pot fi fixe sau 
instituibile continuu sau discontinuu în interiorul 
unui anumit interval, numit interval de instituire. 

Caracteristica de timp a releului e reprezen- 
tarea grafică, printr'o curbă, a timpului de lucru 
al releului, în funcțiune de mărimile cari deter- 
mină desfășurarea funcționării lui. 


1. Releu electric și magnetic [3/1exrpuuec- 
KOe H MarHHTHOe pene; relais électrique et 
magnétique; elektrisches und magnetisches Relais; 
electrical and magnetical relay; elektromos és 
mágneses relé]: Releu acționat de variația unei 
mărimi electrice sau magnetice. 

Releurile electrice și magnetice au circuite elec- 
trice şi eventual circuite feromagnetice. Ele lucrează 
prin deschiderea şi închiderea unor contacte. 

Contactele pe cari le acţionează releurile se 
împart în cinci tipuri: contacte de lucru (v. fig. a), 
ale căror piese de contact întrerup curentul de 
energie în serviciul normal, înainte ca releul să 
fie în funcţiune, şi-l stabilesc când releul e în 
funcţiune; contacte de repaus (v. fig. b), ale 
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curentul de ener- 
Contacte. 


gie în serviciul nor- 

mal, înainte ca re- 
a) de lucru; b) de repaus; c) de co- 
mutare; d) de direcție; e) în trecere. 
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leul să intre în func- 
țiune, și-l întrerup 
când releul intră 
în funcțiune; con- 
tacte de comutare 
(v.fig.c), compuse 
dintr'un contact 
de lucru și unul de repaus, cu curentul de 
energie adus printr'o conductă comună, și care 
acționează când releul intră în funcţiune; con- 
tacte de direcție (v. fig. d), ale căror piese de 
contact întrerup curentul de energie în serviciul 
normal, înainte ca releul să intre în funcţiune, și 
au curentul de energie adus printr'o conductă 
comună, care stabilește curentul de energie 
spre stânga sau spre dreapta, după sensul în 
care e excitat; contacte în trecere, cari stabilesc, 
respectiv întrerup curentul de energie pentru scurt 
timp, cât trece un braț mobil peste ele, când 
releul intră în funcţiune (v. fig. e). — În cazul 
contactelor electrice, închiderea corespunde sta- 
bilirii curentului de energie și deschiderea cores- 
punde întreruperii lui. La aceste contacte, în 
general, cel puţin una dintre piesele de contact 
arcuește, pentru a se asigura închiderea fără 
ricoșeri. Piesele de contact electric se con- 


struesc, adeseori, din argint și din aliaje de 
wolfram, iar pentru presiuni de contact mici, din 
platină sau din platină iridiată. Pentru scopuri 
speciale se folosesc piese de contact din aliaje 
argint-paladiu şi aur-argint. Pentru puteri mari se 
folosesc contacte de mercur, cari se compun, de 
regulă, dintr'un tub în care se găsește mercur 
în două adâncituri, deasupra cărora se găsesc 
doi electrozi; darea contactului se face prin bascu- 
larea tubului. — 

După relaţiile cu circuitul electric de protejat, 
se deosebesc releuri electrice primare și releuri 
electrice secundare. 


1. Releu primar [nepBuunoe pele; relais pri- 
maire; Primărrelais; primary relay; primer relé]: 
Releu electric de protecţiune, a cărui înfăşurare 
de excitațieele- z 
gată, direct sau 
shuntată, în serie 
în circuitul elec- 
tric de protejat. 
Releul închide 
un circuit auxi- 
liar, de curent 
continuu sau al- 
ternativ, care $ 
declanşează dis- 
jonctorul de pro- 
tecțiune a circui- 
tului de protejat 
(v. fig.). Releu- 
rile primare se 
folosesc relativ rar în tehnica de curent alternativ, 
unde se folosesc, de obiceiu, declanşoare (v.) 
primare. Ele sunt robuste și mai puțin sensibile 
decât releurile secundare, fiindcă înfășurările lor 
sunt parcurse, de obiceiu, de un curent relativ mare. 

În curent continuu se folosesc numai releuri 
primare, shuntate sau nu, fiindcă nu se poale 
obţine o transformare ca în curent alternativ, spre 
a folosi releuri secundare. 

Releurile de curent continuu se folosesc, ade- 
seori, pentru protecțiunea contra întoarcerilor de 
curent, cari prezintă mare importanță în instala- 
tiile de curent continuu. În acest scop se folo- 
sesc, fie releuri cu cadru mobil (v.), fie releuri 
polarizate (v.). Polarizaţia magnetică poate fi 
dată de un magnet permanent, sau de un elec- 
tromagnet excitat printr'o bobină de tensiune, 
adică printr'o bobină legată în derivație la insta- 
lația de curent continuu. 

2, ~ secundar [BTOpuunoe pene; relais se- 
condaire; Sekundărrelais; secondary relay; szekun- 
der relé]: Releu electric de protecţiune în curent 
alternativ, a cărui înfăşurare de excitație e legată 
în circuitul secundar al unui transformator de 
măsură (de curent sau de tensiune) al cărui 
primar e legat la circuitul care trebue protejat. 
Releul închide un circuit auxiliar, de curent con- 
tinuu sau alternativ, care declanșează disjonctorul 
de protecţiune a circuitului de protejat (v. fig.). 
Releurile secundare se execută pentru tensiunile, 
respectiv pentru curenții pentru cari se pot con- 


Releu primar de supracurent. 
I) curent principal; K) sistem de con- 
tact; M) magnet de declanşare; S) sursă 
de curent de declanșare; U) întreruptor 
în u'elu; R) resort. 
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strui mecanisme de precizie, și deci sunt mai 
sensibile și mai precise decât cele primare. — 


Taid 


Releu secundar de supracurent, cu declanșare în curent 
continuu. 
I) cūrent principal; M) magnet de declanşare; R) releu; 
S) sursă de curent de declanșare; T]) transformator de inten- 
sitate; U) întreruptor în uleiu, 


După relaţiile magnetice din releu, se deose- 
besc releuri neutre și releuri polarizate. 

s. Releu neutru [neirpajlbnoe pene; relais 
neutral; neutrales Relais; neutral relay; semleges 
relé]: Releu al cărui mecanism e format dintr'un 


electromagnet neutru și din a 
armatura sa. Armatura e a- 7 
trasă când înfășurarea electro- 7 
magnetului e parcursă de cu- 4 
rent; ea cade când acesta 
scade sub o anumită valoare. 
În mişcarea sa, armatura poate 
închide sau poate deschide 
un circuit electric, poate co- 
muta un contact, etc. Prezintă 
sensibilitate mică la valori 
mici ale intensității curentului 
şi e indiferent față de sensul 
în care trece curentul prin 
înfășurarea electromagnetu'ui 
(v. fig.). Se folosește atât în protecţiune, cât și în te- 
legrafie, semnalizare, centralizare și bloc de linie. 
4. ~ polarizat [nonapusoBannoe pene; re- 
lais polaris6; polarisiertes Relais; polarized relay; 
polarizált rele]: Releu al cărui mecanism e format 


Releu neuiru. 
1) resort; 2) armatură; 
3) întretier; 4) intăşurare 
de excitație; 5) circuit 
magnetic, 


Releu polarizat, cu electromagnet. 
lı) curei.t de polarizare; l3) curent 
ce releu. 


dinir'un electromagnet polarizat (v. fig.) şi din 
armatura sa. Armatura e mișcată în!r'o parte sau în 


30 


Releu polarizat, cu mag- 
net permanent, 
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alta, după sensul curentului care trece prin 
înfășurarea sa. Astfel, mișcările contactelor releului 
depind de sensul curentului care trece prin în- 
făşurarea lui (v. fig.). Polarizaţia magnetică se 
obține, fie printr'un magnet permanent, fie prin 
tr'un curent continuu care parcurge o înfășurare 
de excitație. Prezintă, la curenţi de intensitate 
foarte mică, o sensibilitate cu mult mai mare decât 
a releului neulru. Se folosește când prezintă 
importanță o mare sensibilitate și sensul în care 
trece curentul electric. — 

Din punctul de vedere al relațiilor pe cari le 
prezintă înfășurările de excitație, se deosebesc 
releuri diferențiale și releuri normale. 


1. Releu diferenţial | qudpepenunanbnoepene; 
relais différentiel; Differeniialrelais, Relais mit zwei 
entgegengesetzt wirkenden Wicklungen; differen- 
tial relay; differenciális relé]: Releu care are dcuă 
înfăşurări electrice distincte, astfel încât acestea, 
când sunt parcurse 
de curenți în sensuri 
convenabile, magneti- 
zează în sensuri con- 
trare, și deci releurile 
nu funcționează, dacă 
acești curenți sunt 
egali (v. fig.). Când 
acești curenți sunt ine- 
gali, releul funcțio- 
NARZA a p când o Releu diferențial cu armaturš- 
singură înfășurare ar plonjór. 
fi parcursă de diferen- 
ţa dintre intensitățile celor doi curenți. Se folosesc 
pentru protecțiunea diferenţială, și în electro- 
comunicații. 

2}, ~ norma! [HOPM3JlbHoe pee; relais nor- 
mal; Normalrelais; normal relay; normális relé]: 
Releu care are o singură înfăşurare electrică ac- 
tivă pentru fiecare fază. — 

După mecanismul lor, releurile se împart în 
releuri combinate, re'euri cu cadru mobil, releuri 
cu inducție, releuri electrodinamice, releuri electro- 
magnetice, releuri electronice, releuri electro- 
calorice, releuri fotoelectrice, releuri microfonice 
şi releuri termice. 

s. Releu combinat [komGunupoBannoe pene; 
relais combiné; kombiniertes Relais, Verbundrelais; 
combined relay; vegyes relé, kombinált relé]: 
Releual cărui mecanism funcționează sub acțiunea 
combinată a forțelor cari sunt active în mecanismele 
a două tipuri diferite de releuri simple. 

Figura reprezintă un releu comtinat, al cărui 
mecanism funcționează atât ca mecanism cu in- 
ducție (în stânga), cât și ca mecanism electro- 
magneiic cu armatură-plonjor sau cu soleno'd 
(în dreapta). Acţiunile curențior din circuitele 
cari lucrează prin inducţie, respectiv electromag- 
netic, se compară cu ajutorul unei pârghii cotite 
p, care stabilește și contactul din circuitul auxiliar 
comandat. — Releurile combinate prezintă avan- 
tajul că pot fi construite astfel, încât să închidă 
contactele circuitului comandat după un timp 
dela producerea defectării, timp care să de- 


pindă de două mărimi de stare ale circuitului 
supraveghiat, respectiv de o anumită combinaţie: 
a acesior mărimi. Releul din figură, de exemplu, 
poate fi construit astfel, încât să închidă contac- 


Releu combinat de inducţie și electromagnetic. 
p) pârghie. 


tul după un timp proporţional cu câtul dintre 
tensiunea și curentul din circuitul de protejat. 
În acest scop se pune bobina armaturii-plonjor 
sub tensiunea circuitului de protejat şi se trece 
curentul “acestui circuit prin bobina sistemului cu 
inducție. Aceasta se poate face şi prin interme- 
diul a două transformatoare de măsură. Forța 
exercitată de armatura-plonjor asupra pârghiei, 
cotite e, deci, proporţională cu tensiunea U a 
circuitului de protejat F,=/2U, iar forța exerci- 
tată asupra discului sistemului cu inducție e pro- 
porțională cu curentul din acel circuit F£;=k'3l. 
Această forță nu se exercită direct asupra pârghiei 
cotite, ci se transmite acesteia printrun resort, 
care e întins proporțional cu timpul t, și deci 
forța transmisă pârghiei are expre.iunea F';= kşșlt. 
Dacă brațele suni egale, releul închide contac- 
tul când forța F; depăşeşte valoarea F,, sau 


când k,l t=k,U, — şi deci timpul care trece 
dela producerea defectării până la închidere e 
pa. 
kl 


În acest scop trebue însă ca, de exemplu, 
un releu auxiliar să închidă circuitul sistemului 
cu inducţie in momentul în care se produce defec- 
tul. — Câtul U/I reprezintă o impedanţă. S'a 
obținut deci astfel un releu de impedanţă (v.). 

a. ~ cucadrumobil[pene marnnro-3neKTpu- 
ueckoe; relais à cadre mobile; Drehspulrelais; 
moving coil relay; forgâtekercses relé]: Releu 
de curent continuu, al cărui mecanism funcţio- 
nează sub acţiunea forțelor și a momentelor cari 
se exercită între un magnet permanent fix și o 
înfășurare mokilă (cadrul mobil), parcursă de cu- 
rent eleciric, asupra căreia un resort exercită un 
cuplu antagonist. Cuplul care se exercită asupra 
cadrului mobil e proporțional cu produsul dintre 
inducția magnetică a câmpului magnetului perma- 
nent în care se găsește cadrul (de ex. un între- 
fier) şi intensitatea curentului care trece prin cadru. 
Are un cuplu motor care nu variază cu unghiul 
de rotaţie al cadrului, fiindcă inducția magnetică 
din întrefier e uniformă. i 


“Releurile cu cadru- mobil se folosesc în. instala- 

tiile de cu-ent continuu, ca releuri vol!metrice, 
ampermetrice și waltmetrice. Sunt foarte sensibile, 
au un consum propriu foarte mic și desvoltă 
cuplu mare. Releurile voltmetrice au caracteristice 
cari nu depind de tensiune. 

1. Releu cu inducţie [uHqykunonHnoe pee; 
relais à induction; Induktions-elais; induction re- 
lay; indukciós: relé]: Releu al cărui mecanism func- 
ționează sub acțiunea momentelor cari se exercită 
între înfăşurări fixe, parcurse de curent (induc- 
toare) și între piese conductoare mobile (rotitoa- 
re), induse. Se bazează pe momentul exercitat 
asupra unui disc conductor mobil, străbătut de 
două fluxuri magnetice defazate în timp, produse 
de înfășurări fixe, parcurse de curent alternativ 
(principiul contoarelor electrice), sau pe momentul 
exercitat asupra unui cilindru (rotor) conductor 
mobil, situat în câmpul magnetic rotitor al unor 
înfășurări fixe parcurse de curenți alternativi. 
Momentul lor antagonist poate fi dat de o greu- 
tate sau de un resort. Amortisarea e dată, de 
obiceiu, de magneţi permanenți în al căror câmp 
se mișcă. piesele conductoare mobile. 

Defazarea dintre fluxurile cari străbat axial dis- 
cul-rotor se poate produce folosind o înfășurare 


Releu temporizatde 
supracuren!, inde- 
pendent, cu forță 
aniagonistă dată de 
un resort, 
G) greutate, 


Releu cu inducție, cu inel excentric, 
pentru defazarea fluxului. 


fixă de excitație a unui electromagnet, parcursă 
de curent alternativ, și montând un inel în scurt- 
circuit, excentric față 
de fluxul magnetic de 
excitație, pe capetele 
circuitului feromagne- 
tic al electromagne- 
tului, pentru a fi indus 
de fluxul de excitație 
variabil, și a produce 
un flux magnetic su- 
plementar, defazat față de fluxul de excitație — 
şi care se adună cu el în dreptul inelului. Se exer- 
cită astfel asupra discului un cuplu proporţional 
cu produsul valorilor maximealecelor două flu- 
xuri şi cu sinusul. unghiului de defazaj dintre 
ele (v. fig. a). Fig. b reprezintă schematic un. 


Releu cu inducție cu doi electro- 
magneți. 
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astfel de releu, cumoment antagonistdat de un re- 
sort și cu amortisarea dată de un magnet permanent. 

Defazarea dintre fluxuri se poate obține și fo- 
losind două circuite de excitație separate (doi 
electromagneţi), ale căror înfășurări sunt parcurse 
de curenți cari prezintă un anumit defazaj (v. fig. c). 

Dacă una dintre înfășurări e legată, de exemplu, 
în serie cu un circuit (bobina de curent), iar cea- 
laltă e legată în derivație între bornele circuitu- 
lui (bobina de tensiune), cuplul exercitat asupra 
discului-rotor e proporțional cu produsul valorilor 
efective ale curentului și tensiunii la borne şi 
cu cosinusul unghiului de defazaj dintre tensiu- 
nea la borne și curent. 

Principiul releurilor de inducţie cu câmp mag- 
netic rotitor e asemănător cu principiul instrumen- 
telor de măsură, cu inducție (v.). 

Releurile cu inducție au caracteristice cari de- 
pind de frecvență și de temperatură. Ele se 
folosesc ca releuri cu acţiune întârziată. 

2. ~ de frecvenți [uacroraoe pene; relais 
de fr&quence; Frequenzrelais; frequency relay; 
frekvenciarelé]: Releu construit pentru a funcţiona 
când frecvenţa unui curent se abate dela o anu- 
mită valoare. Se folosesc 'frecvent două tipuri: 
releuri centrifuge și releuri sintonizate. ' 

„Releul centrifug are în stator două înfășurări 
cari produc un câmp magnetic învârtitor; rotorul lui 


`| e format dinir'un cilindru metalic, care se rotește 


cu turația câmpului învârtitor al înfășurărilor statoru- 
lui. Contactele sunt comandate de un sistem analog 
cu cel al regulatoarelor centrifuge (v. fig. a). Când 
greutățile acestuia. 
sunt „depărtate ” la. 
distanța care co- \ 
respunde frecven- 
ței pentru care e 
construit să funcţio- 
neze releul, con- 
tactul se închide. 
Pentru frecvenţe 
inferioare, contac- 
tul se deschide. 
În serie cu unadin- 
tre  înfășurări se 
găsește un electro- 
magnet a cărui ar- . 
matură frânează rotorul când circuitul respectiv e 
întrerupt, pentru ca rotorul să nu continue să se 
rotească pe bază de inerție, și deci contactul 
să fie desfăcut imediat la întreruperea curentului. 
Releul sintonizat (v. fig. b) are două elemente, 
dintre cari unul are o înfăşurare, iar celălalt are 
două înfășurări, cari produc în el două fluxuri mag- 
netice în opoziție. În serie cu una dintre aceste 
ultime înfășurări e legată o rezistenţă, iar în serie 
cu cealaltă, o inductivitate. Rezistenţa și reac- 
tanța sunt astfel alese încât, pentru o anumită 
frecvență, cele două fluxuri sunt egale și în opoziție. 
Intensitatea curentului variază cu frecvența nu- 
mai în înfășurarea în serie cu reactanța — şi deci 
cele. două fluxuri nu mai sunt egale la frecvențe 


Releu de curent alternativ de fre- 
cvenţă, tip centrifuge 
C) contact; D) disc; E) elecircmagnet; 
F) frână; R) rotor; S) stator, 
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diferite de cea considerată, Când ambele ele- | aluminiu, care formează secundarul unui transfor- 


mente dau 
asupra unui disc 
de aluminiu sau 
de cupru, care co- 
mandă mişcarea 
contactelor. Reve- 
nirea în poziție 
normală se face 
sub acțiunea unei 
contragreutăți. 

1. Releu elec- 
trodinamic [31eK- 
TPOAHHAMUY2C - 
Koe pene; relais 
élecłtrodynamique; 
elektrodynami- 
sches Relais; elec- 
trodynamical relay; 
elektrodinamikus 
relé]: Releu al că- 
rui mecanism func- 
ționează sub acți- 
unea forțelor sau 
a momentelor cari se exercită între două înfășurări 

arcurse de curenți electrici și cari sunt în parte 
ixe şi în parte mobile. În condițiuni date, aceste 
forțe, respectiv momente, sunt proporționale, 
în curent alternativ, cu produsul curenților din 
înfășurarea fixă și mobilă și cosinusul unghiului 
de defazaj dintre ei. Bobina fixă e construită ca 
înfășurare de curent, iar a 
cea mobilă, ca înfășurare 
de tensiune. Releurile 
electrodinamice se exe- 
cută, fie fără circuit fero- 
magnetic (fără fier), fie 
cu circuit feromagnetic 
pentru bobina de curent 
(cu fier). Primele sunt 
foarte sensibile și se folo- 
sesc pentru curenți foarte 
slabi; în ultimele (v. fig.a), 
forțele și momentele cari 
se exercită sunt foarte mari. Se construesc re- 
leuri cari au nevoie de fir de aducţie mobil, 
pentru bobinele mobile, şi releuri în cari bobinele 
mobile sunt constituite dintr'un simplu cadru con- 
ductor mobil în scurt-circuit, de cupru sau de 


Releu de frecvenţă sinionizat. 
E) element local; C) cale; L) b_bină; 
R) rezistenţă. 
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Releu electrodinamic. 
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flux magnetic, acesta acţionează | mator de tensiune, și e indus de acesta: releuri 


electromagnetice de inducție (v. fig. b). 


Releu electromagnetic de inducție, trifazat. 


Timpul de amorsare a releurilor electrodinamice 
e foarte scurt; caracteristicele lor nu depind de 
frecvenţă şi de temperatură. Se pot folosi în curent 
alternativ şi în curent continuu, afară de cele 
electrodinamice cu inducţie. 


2, ~ electromagnetic [3nekrpomarhuTuoe 
pene; relais slectromagnstique; elektromagne- 
țisches Relais; electromagnetic relay; elektromăg- 
neses relé]: Releu al cărui mecanism funcționează 
sub acțiunea forțelor sau a momentelor cari se 
exercită asupra unei armaturi feromagnetice mobile 
situate, singură sau împreună cu o altă armatură 
feromagnetică fixă, în câmpul magnetic al unei 
înfășurări electrice de excitație, fixă, parcursă de 
curent electric. Mecanismul are un arc de rapel, 
care readuce armatura în poziţia inițială când 
infăşurarea de excitație nu mai e parcursă de 
curent. Forțele și momentele cari se exercită 
asupra armaturii depind de intensitatea acestui 
curent; acesta depinde de intensitatea curentului 
din circuitul de protejat, dacă înfășurarea e în 
serie în acest circuit sau e legată în secundarul 
unui transformator ampermetric al cărui primar 


Releu electromagnetic cu armatură 
basculantă plană. 


Releu electromagnetic cu armatură 
basculantă fasonată, 


Releu electromagnetic cu armatură basculantă 
rotitoare. 


se găsește în serie în circuitul de 


rotejat; el 
depinde de tensiunea din circuitul 


e protejat, 


dacă înfășurarea de excitație e legată în derivație | 
"ne;relais photoslectrique; fotoelektrisches Relais; 


la acest circuit, sau în secundarul unui transfor- 
mator voltmetric al cărui primar e legat la circu- 
itul de protejat. Releurile electromagnetice se 
construesc cu armatură (paletă) basculantă, cu 
armatură rotitoare sau cu armatură-plonjor (cu 
solenoid). Releurile cu armatură basculantă se 
construesc cu suprafețe polare și de armatură 
plane (fig. a), la cari forța de atracţiune prezintă 
o variație importantă, 
în funcțiune de de- 
plasarea armaturii, şi 
cu suprafețe polare 
și de armatură faso- 
nate potrivit (fig. b), 
la cari forța de atrac- 
țiune variază mai 
puțin în funcțiune de 
deplasarea armaturii. 
Armaturile releurilor 
cu armatură rotitoare 
(fig. c) se fasonează, 
de asemenea, astfel 
încât cuplul lor activ 
să depindă într'un 
fel anumit de unghiul 
de rotație respectiv. 
Cu ajutorul armaturii- 
plonjor (fig. d) se pot realiza forțe de atracțiune 
foarte mari. 

Se folosesc pentru protecţiune și în electro- 
comunicații (de ex, releul Baudot). 


1. Releu electronic [3nekrponnoe pee; relais 
électronique; Elektronenrâhren-Relais; electronic 
relay; elektronikus relé]: Releu format dintr'un tub 
electronic în vid sau într'un gaz, montat astfel 
încât funcțiunile sale. și ale circuitelor asociate 
sunt funcțiunile unui releu (v. sub Tub elec- 
tronic). Releul funcționează fără inerție meca- 
nică și, sub acțiunea unor variații mici de energie 
în circuitul legat între catod și grila de comandă, 
produce mari varații de curent și de putere 
în circuitul de placă sau anodic. E foarte sensibil 
şi reproduce fidel, în circuitul de placă, variațiile 
din circuitul grilei de comandă. 

2. ~ electrocaloric [5nekrporanopnueckoe 
pene; relais 6lectrocalo- 
rique; elektroka'o:isches Re- “0 
lais;  electrocaloric relay; 
elektrokalorikus relé]: Releu 
termic, al cărui organ termo- 
sensibil e încălzit prin căldura 
desvoltată de un curent elec- 
tric, fie când acesta trece prin 
acel organ, fie când trece 
printr'o înfășurare care îm- 
brățișează organul sensibil 
sau sezisorul (v. fig.). Acesta 
e, de regulă, o riglă bi- 


Releu electromagnetic cu arma- 
tură-plonjor. 


Releu termic cu contact 
rapid. 
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matoarelor și a instalaţiilor electrice contra su- 
prasarcinilor. Sunt simple și robuste. 
s. ~ fotoelectric [porosnerrpnueckoe pe- 


photoelectric relay; fényelektromos relé]. Elt.: Re- 
leu electronic al cărui sezisor e constituit dintr'un 
element fotoelectric. V. și sub Efect fotoelectric. 

Releul fotoelectric cuprinde, afară de sezisorul 
format dintr'un element fotoelectric, un circuit 
de amplificare, servoelementul format dintr'un 
electromagnet de acţionare, și sursa de ali- 
mentare. 

Elementul fotoelectric e compus, în principal, 
dintr'un balon de sticlă având doi electrozi: 
catodul și anodul, legați la polul negativ, re- 
spectiv pozitiv, al unei baterii. Când razele de 
lumină de o anumită lungime de undă cad pe 
catod, acesta emite electroni, cari, atrași de 
anod, formează un curent electric (v. fig. 1). 
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Principiul de funcționare (a) și caracteristica tensiune-curent 
a elemen'ului fotoelectric (b). 
E) element fotoelectric cu vid; S) sursă de lumină. 


O caracteristică importantă a elementului foto- 
electric e sensibilitatea lui, adică raportul dintre 
intensitatea curentului și fluxul luminos care-l 
produce. Pentru mărirea sensibilităţii se prepară 
cu un anumit gaz suprafața emițătoare de elec- 
troni, sau se acopere catodul cu un strat mono- 
atomic de metal. Metalul cu care trebue 
acoperit catodul dapinde de lungimea de undă 
a luminii. Elementele cu sodiu și potasiu sunt 
sensibile la raze albastre și violete; cele cu lițiu 
sunt sensibile la raze ultraviolete, iar cele cu 
cesiu, la raze ultravioleta și inf aroșii. Se pot 
folosi elemente fotoelectrice cu vid sau cu gaz. 
Cele cu vid prezintă următoarele proprietăț: au 
proporționalitate între intensitatea curentului foto- 
electric și fluxul luminos, lipsă de inerție (inter- 
valul de timp dintre momentul iluminării supra- 
feţei folomisive și momentul emiterii electronilor 
e foarte scurt) și prezintă o stabilitate a sensibilităţii. 
Elementele fotoelectrice cu gaz (argon, neon) 
prezintă avantajul de a avea o sensibilitate mai 
mare, deoarece electronilor emiși de catod li se 
adaugă și ionii produși prin ionizarea prin cioc- 
nire a gazului de către electronii iniţiali. Prezintă, 


metalică (v. Bimetal). Releurile electrocalorice se | ca desavantaje, neproporționalitatea dintre curent 
folosesc pentru protecțiunea mașinilor, a transfor- | și fluxul luminos, — și inerția relativ mare, 
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Figura Il reprezintăo schemă de amplificare, cu | aparatele de semnalizare pot fi conectate direct 
un tub electronic. Bateria (B,) negativează grila | în circuitul anodic. Avantaj :le folosirii tiratroane- 
şi astfel nu trece curent prin circuitul lămpii. [lor în legăturile de automatizare fotoelectrice 


Schemă de principiu a amplificării curentului fotoelectric 
cu ajutorul unui tub electronic, 
Ba) baterie de regativare; B4) baterie anodică; L) lumină; 
R) rezistenţă de sarcină; T) tub electronic. 


Schema releului fotoelectric alimentat în curent alternativ. 
C,) condensator de blocaj; Cg) capacitate parazită; P) po- 


Când fluxul luminos provoacă uncurent fotoelectric; tenjiel and 


căderea de tensiune în rezistența de sarcină (R) 
micşorează negalivarea grilei şi stabilește prin tub 
un curent mult mai mare decât curentul fotoelectric. 

Figura llla reprezintă schema de principiu a 
releului fotoelectric alimentat în curent continuu. 
Când lumina nu mai cade pe stratul fotosensibil, 


sunt: sensibilitate mare, lipsa de inerție și posi-: 
bilitatea folosirii lor fără sisteme de contacte. 


„| Schema conexiunii cu tiratron a releului fotoelectric ali- 
mentat în curent continuu, 

B) bcrnele de legătură cu releul sau mecanismul de acţionare; 
T) tiratron; P) potenţiometru. 


Schemă de principiu a releului fotoelectric alimentat în 
curent continuu, 
Ba) baterie anodică; E) electromagnet; k) contact; T)- tub 
electronic; B) baterie de negativare; L) lumină. 


Utilizările releului fotoelectric sunt multiple: 


curentul fotoelectric scade până aproape de zero și numărarea pieselor de pe o bandă rulantă, când 


negativarea dată de bateria (B,) blochează tubul 


electronic; curentul anodic al acestuia devenind 
astfel neglijabil, armatura electromagnetului (E) 
e atrasă de arc, se depărteazăde miezul fero- 
magnetic și inchide contactele circuitului de 
semnalizare. Se obține astfel un înireruptor optic 
care, la lumină, ține contactele deschise — și le în- 
chide la întuneric. Sistemul poate funcționa și invers. 

Funcționarea releului fotoelectric alimentat în 
curent alternativ (v. fig. III b) diferă de a celui 
alimentat în curent continuu, curentul anodic 
fiind pulsatoriu. Vibraţia armaturii e'ectromagnetu- 
lui se înlătură alegând un releu al cărui timp de 
punere în funcțiune e mai mare decât perioada 
curentului pulsatoriu, sau conectândun condensator 


de blocaj (C,) în paralel cu bobina re'eului. 
Schema descrisă prezintă desavantajul că legătura 
dela grila tubului amplificator la elementul foto- 
electric trebue să fie scurtă (sub 1 m); alifel, 
capacitatea (C2) provoacă un curent parazit, care 
poate irf uența funcționarea releului. 


Sctema instalaţiei pentru controlul suprafeței pieselor. 
G) galvanometru; 1) iluminator; L;) şi La)t.buri electronice 
amplificatoare; M) microscop pentru metale; O) obiectul 

examinat, ` à 


debitul de piese e mare (la trecerea fiecărei! 


piese, lumina e întreruptă și — releul acţionează: 


Înlocuind tubul electronic printr'un tiratron | un contor); verificarea după greutate a pieselor- 
(v. fig. IV), se obţine o amplificare mai mare — | (de exemplu a bilelor de regulatoare centrifuge); 
şi deci poate lipsi releul electromagnetic, iar | adaptarea pentru rebutarea pieselor după: greu-! 


tate (când greutatea piesei iese din limita admi- 
sibilă, acul indicator al cântarului deviază și în- 
trerupe fasciculul de lumină, acționând semnalul 
de avertisare sau instalația automată de inde- 
părtare a piesei); controlul calităţii prelucrării 
suprafețelor (v. fig. V), după gradul de strălucire 
(în industria rulmenților, a produselor nichelate, 
etc.); separarea diverselor calități de produse ali- 
mentare după coloare (sortarea fructelor în fructe 
coapte şi crude, sortarea calităților de făină, consta- 
tarea şi separare corpurilor străine din apa potabilă, 
etc.); protecțiunea contra accidentelor de muncă 
(dacă, din lipsă de atențiune, o mânecă a mun- 
citorului e prinsă de o mașină, se întrerupe o 
rază de lumină a iluminatorului, releul fotoelectric 
intră în acțiune și oprește automat mașina); ca 
indicator automat de nivel, ca semnalizator auto- 
mat al umidității, pentru reglarea automată a 
temperaturii, pentru paza invizibilă a clădiri- 
lor, etc. 

1. Releu microfonic (MHpoponnoe peze; 
relais microphonique; Mickrophonstromverstărker; 
microphone current amplifier relay; mikrofonikus 
relé]: Releu bazat pe variația de rezistență 
electrică a contactului a două piese de cărbune, 
sub acțiunea unei presiuni variabile, deslinai 
recepliei curenților microfonici, cari parcurg bo- 
binele de excitație ale releului și produc o pre- 
siune variabilă între piesele de cărbune, dintre 
cari una se găsește pe diafragma-armatură a ko- 
binelor de excitație. Rezistenţa variabilă a con- 
tactului e folosită pentru a modula un curent de 
intensitate mai mare, stabilii prin contact de către 
o baterie locală, realizând astfel o amplificare. 

2. ~ termic [repmuuecroe pele; relais ther- 
mique; Thermorelais; thermal relay; hőtágulásos 
relé]: Releu la care variațiile (de obiceiu urcarea) 
de temperatură provoacă închiderea sau deschi- 
derea unor contacte. Releul are, în principal, un or- 

n termosensibil, de obiceiu o riglă bimetalică 
d, Bimetal), compusă din două rigle metalice cu 
coeficienți de dilataţie termică diferiți, sudate sau 
laminate împreună pe toată lungimea, care se 
încovoaie, respectiv se îndreaptă, la variațiile de 
temperatură, asigurând astfel, direct sau indirect, 
darea și întreruperea contactului. Mişcarea de 
apropiere şi de îndepărtare a contactelor find 
lentă, darea și întreruperea rapidă a contactului 
se pot face și printr'un înclichetaj, care des- 
elichetează când forța sau momentul exercitat de 
organul termosensibil depășește o anumită valoare, 
pentru a se menaja contactele și a mări puterea 
de rupere. — La puteri mari, arcul electric de 
închidere ar deteriora contactele, din cauza miş- 
cării lor lente. De aceea, contactele se prote- 
jează într'o atmosferă de hidrogen. — 

Din punctul de vedere al mărimilor de cari 
depinde acţionarea releurilor, se deosebesc: 

s. Releu ampermetric [amnepmerpnuecuoe 
pene; relais ampăremetrique; Stromrelais; ampere- 
metric relay; áramrelé]: Releu acţionat de varia- 
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de  obiceiu, ca releuri maximale, instantanee 
sau temporizate. 

Releurile instantanee se construesc ca releuri 
cuzinducţie şi ca releuri electromagnetice. Fig..a 


Releu ampermetric cu tem- 
porizare independentă, 


Releu ampermetric electro- 
magnetic cu armatură sepa- 
rată de sistemul contactelor. 


reprezintă schematic un releu ampermetric elec- 
tromagnetic, de curent alternativ, cu armatură 
separată de sistemul contactelor, pentru a evita 
vibraţiile armaturii. 

Releurile ampermetrice temporizate se con- 
struesc ca releuri cu temporizare independentă 
și ca releuri cu temporizare dependentă, mai ales 
cu temporizare limitat dependentă. Fig. b re- 
prezintă schematic un releu ampermetric cu 
temporizare independentă, la care mecanismul de 
derulare funclionează după principiul cu inducţie. 

a. ~ de direcţie [pene nanpaBnenua; relais 
directionnel; Stromrichtungsrelais; directional re- 
ay; áramirány-relé]: Releu care intră în funcțiune 


Releu amparmetric de intoarcere de curent, cu declanșare 
cu temporizare independentă. 
I) curent principal; TT) transformator de tensiune; BT) bobină 
de tensiune; R) releu; CI) curent de întoarcere; B) bobin”; 
T!) transtormator de intensitate; S) sursă auxiliară de curent; 
RT) releu temporizat; M) magnet de declanşare; Re) resort; 
A) întreruplor în uleiu. 


ţii ale intensității curentului electric din circuitul | numai dacă puterea activă prin punctul pe care-l 
de supraveghiat, de protejat, etc. Se construesc, | supraveghiază se transmite înir'un anumit sens — 
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și nu intră în funcțiune dacă puterea se transmite 
în sens contrar, Se bazează pe schimbarea sen- 
sului forțelor și a momentelor din mecanismele 
electrodinamice sau cu inducţie, odată cu schim- 
barea sensului de transmisiune a puterii active. 

Releurile de direcţie pot fi releuri indepen- 
dente, ca părți componente ale unei instalaţii de 
protecţiune, sau pot fi organele de direcție ale 
unui releu combinat. Ele prezintă mare impor- 
tanță în protecțiunea selectivă a părților rețelelor 
electrice cari pot fi alimentate, în cazuri de avarii, 
din două sau din mai multe părți. 

Figura reprezintă schematic un releu amper- 
metric de întoarcere de curent. 

1. Releu de distanţă [mucraumnonnoe peie; 
relais de distance; ferngesteuertes Relais; distantly 
controlled relay; távolságrelé]: Releu al cărui timp 
de lucru e funcţiune crescătoare de distanța (mă- 
surată de-a-lungul liniei electrice) dintre punctul 
supraveghiat de el și punctul în care se produce 
o avarie (un scurt-circuit, etc.). Releurile de di- 
stanță se construesc ca releuri de impedanţă 
(v.), de reactanță (v.) sau de rezistenţă (v.), și, în 
acest caz, temporizarea lor e proporțională cu 
distanța considerată — sau ca releuri a cărortem- 
porizare nu e tocmai proporțională cu impedanţa, 
reactanța sau rezistenţa circuitului dintre punctul 
supraveghiat și punctul de avarie (fiindcă realizarea 
precisă a proporționalităţii prezintă dificultăți). 

2, ~ de impedanță [umnemancnoe pele; 
relais d'impedance; Impedanzrelais; impedance 
relay; impedanciarele]: Releu care intră în func- 
țiune numai când impedanţa circuitului care se 
formează în caz de defectare sau de avarie scade 
sub o anumită valoare. Se compune, în principal, 
dintr'un organ de amorsare, un organ de deru- 
lare și un organ de direcţie, cari constitue trei 
releuri montate adeseori într'o carcasă comună. 
Organul de amorsare se construește, după natura 
reţelei, ca organ de supracurent, de subten- 
siune sau de subimpedanţă, și pune instantaneu 
în acțiune organele de derulare și de direcție, la 
apariția defectării. Organul de derulare se con- 
strueşte ca organ măsurător de impedanță (v. de 
ex. Releu combinat), iar organul de direcție îm- 
piedecă funcţionarea releului când puterea de 
defect circulă, prin punctul supraveghiat de releu, 
în sensul spre barele colectoare. Timpul de lucru 
al releului, dela amorsare până la terminarea miş- 
cării contactelor, fiind proporțional cu impedanţa 
circuitului format, de exemplu în caz de scurt- 
circuit — și aceasta fiind proporțională cu di- 
stanța dintre releu și punctul de scurt-circuit, re- 
leurile de impedanţă prezintă mare importanţă în 
protecțiunea selectivă de distanță. După produ- 
cerea scurt-circuitului lucrează întâi releurile mai 
apropiate, provocând decuplarea părții defectate 
dela restul rețelei. Se construesc ca releuri com- 
binate sau cu inducţie. 

3, ~ dereactanță [pearrarcnoe pene; relais 
de rsactance; Reaktanzrelais; reactance relay; re- 
aktanciare'€]: Releu care intră în funcțiune nu- 
mai când reactanţa circuitului care se formează 


în caz de defectare sau de avarle scade sub o 
anumită valoare, Se compune, în principal, din- 
tr'un organ de amorsare, un organ de derulare 
și unul de direcţie, montate de regulă într'o 
carcasă comună. Organul de amorsare, care 
poate fi un organ de supracurent, de subten- 
siune sau de subimpedanţă, pune instantaneu 
în acțiune organele de derulare și de direcţie, 
la apariția defectării. Organul de derulare se 
construeşte ca organ măsurător de raport, şi 
anume al câtului care reprezintă reactanţa, după 
un principiu asemănător cu cel pentru organul 
măsurător de impedanţă al releurilor de impe- 
danță (v. sub Releu combinat), iar organul de 
direcție împiedecă funcționarea releului când 
puterea de defect circulă prin punctul suprave- 
ghiat de releu în sensul spre barele colectoare. 
Releurile prezintă importanţă în protecţiunea se- 
lectivă de distanță, pentru aceleaşi motive ca şi 
releurile de impedanţă. Se construesc ca releuri 
combinate, sau cu inducție. 

4, ~ de rezistență [pene conporuHBIeHna; 
relais de résistance; Widerstandsrelais; resistance 
relay; ellenâllâsrel€]: Releu care intră în funcţiune 
numai când rezistenţa circuitului care se formează în 
caz de defectare sau de avarie scade sub o 
anumită valoare. Se compune, în principal, din- 
tr'un organ de amorsare, un organ de derulare 
şi un organ de direcție, montate de regulă în- 
tr'o carcasă comună, Organul de amorsare, care 
poate fi construit ca organ de supracurent, de 
subtensiune sau de subimpedanţă, pune instanta- 
neu în acțiune organele de derulare și de direcție, 
la apariția defectării. Organul de derulare se con- 
struește ca organ măsurător de raport, și anume 
al raportului care reprezintă rezistenţa circuitului 
format la apariția defectării, după un principiu 
analog cu cel pentru organul măsurător de im- 
pedanţă al releurilor de impedanţă (v. sub Releu 
combinat), iar organul de direcţie impiedecă func- 
ționarea releului când puterea de defect circulă 
prin punctul supraveghiat de releu în sensul spre 
barele colectoare. Releurile prezintă importanţă 
în protecțiunea selectivă de distanţă, pentru ace- 
leași mctive ca și releurile de impedanţă. Se folo- 
sesc rar — și, în acest caz, numai în rețele cu cabluri, 
fiindcă releurile de impedanţă sunt mai simple. 


s ~ voltmetric [pene Hanpamenua; relais 
volimstrique; Spannungsrelais; voltmetric relay; 
feszültségrelé]: Releu acționat de variații ale ten- 
siunii electrice în punctul supraveghiat. Se con- 
struesc ca releuri maximale sau de supratensiune — 
și minimale sau de subtensiune, cu funcțiunea de 
organ de amorsare, sau și ca releuri indepen- 
dente. Releurile de subtensiune se construesc, 
adeseori, cu acțiune instantanee. Cele de supra- 
tensiune sunt asemănătoare cu releurile de supra- 
curent. 

e. ~ watimetric [pene atTHBHOiĂ MOIHOCTH; 
relais wattmetrique; Leitungsrelais; wattmetric re- 
lay; teljesitmenyrels]: Releu acţionat de variațiile 
puterii transmise prin locul rețelei caree supra- 
veghiat de el. Are nevoie de o bobină de ten- 


siune, legată în derivație la bornele supraveghiate, 
şi de o bobină de curent, legată în serie pe o 
conductă a rețelei, în dreptul locului supraveghiat. 
Se construesc adeseori ca releuri de direcție, 
electrodinamice sau cu inducţie. — 

După domeniul de folosință, se deosebesc re- 
leuri de curenți slabi și releuri de curenți tari. 


1. Releu de curenți slabi [pene cnaőbix TO- 
KOB; relais pour courants faibles; Schwachstrom- 
relais; weak current relay; gyengeâram-rel6]. 
Telc.: Releu folosit în curenții slabi (în esență, în 
telecomunicații). Astfel de releuri se împart în 
releuri de telegrafie (v.), în releuri de telefonie 
(v.) și în releuri de semnalizare, centralizare și 
bloc de linie de cale ferată (SCB). 

2, ~ de telegrafie [renerpabnoe pene; re- 
lais de télégraphie; Telegrafenrelais; telegraphic 
relay; táviró-relé]: Releu electromagnetic, folosit 
în telegrafia electrică. 

După scopul în care servesc, se deosebesc 
releuri de emisiune, cari se folosesc în partea 
emițătoare a aparatelor telegrafice (de ex. când 
curentul de transmisiune nu e trecut direct peste 
periile distribuitorului aparatului telegrafic, pentru a 
evita producerea scânteilor); releuri de translație, 
cari se folosesc pentru translația telegrafică pe liniile 
lungi cari trebue subdivizate — și releuri de 
recepție, cari se folosesc în partea receptoare a 
aparatelor telegrafice (când curentul de linie nu 
are intensitate destul de mare pentru a le acţiona). 

Se folosesc releuri neutre (de ex. releul Vorse) 
și releuri polarizate (de ex. releul Baudot); nor- 
male, sau diferențiale; cu contact de lucru, cu 
contacte de repaus,cu contacte de comutare, și 
cu contacte combinate (când stabilesc sau între- 
rup deodată, într'o anumită ordine, mai multe 
contacte). 

s. ~ de telefonie [renedponnoe pene; relais 
de téléphonie; Fernsprechrelais; telephonic relay; 
távbeszélő-relé]: Releu electromagnetic, folosit 
în telefonia electrică. Se folosesc releuri cu o 
înfăşurare și releuri cu mai multe înfășurări. Ulti- 
mele pot fi releuri diferenţiale sau releuri etajate, 
adică cu două perechi de contacte, prima echi- 
pată cu resorturi slabe, acționate de curentul 
slab din una dintre înfășurări — şi a doua pereche 
cu resorturi tari, acționate de curentul mai tare 
din a doua înfășurare; ele mai pot fi folosite cu 
a doua înfășurare ca înfășurare de reținere, care 
menține armatura releului, atrasă de curentul din 
prima înfășurare, în această poziție, până când 
releul și-a îndeplinit funcțiunea. 

După felul armaturii lor, se deosebesc releuri 
cu armatura rezemată pe o muchie și releuri cu 
armatura rezemată pe un ax. 
| Din punctul de vedere al funcțiunii lor, se deo- 
sebesc releuri de apel sau de linie, releuri de 
superviziune, de sfârșit de convorbire, releuri de 
tăiere, de retardare, etc. 

Releul de linie e un releu montat în circuitul 
din centrală al liniei de abonat, comandat de 
curentul de alimentare al liniei; are rolul să indice 
telefonistei că s'a emis un apel pe linia respec- 
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țivă, sau să pornească preselectorul sau căută- 
toarele din centrala automată, afectate liniei che- 
mătoare. 

Releul de superviziune e un releu instalat în 
centrala de telecomunicații, comandat de curentul 
de alimentare al liniei de abonat și, deci, de 
situația aparatului terminal; are rolul să indice 
telefonistei operaţiunile pe cari le are de făcut, 
sau să comande mecanismele de comutație 
automată, în timpul sau la sfârșitul unei comunicații. 

Releul de tăiere e un releu montat în circuitul 
din centrală al liniei de abonat, care deconec- 
tează (taie) releul de linie, când linia serveşte 
drept fişă de răspuns sau e prinsă de un cău- 
tător sau de un preselector primar. 

4. ~ de semnalizare, centralizare și bloc de 
linie [pene mia curnaH3anuă, uenrpanu- 
saună H GHOKHpOBaHHA NYTH; relais de sig- 
nalisation, de centralisation et de blocage de 
ligne; Signal-Kraftstellwerk - Streckenblockrelais; 
signalling, centralisation and line block relay; 
jelzési, állomásbiztositási és vonalblokk-rel6]. C. f.: 
Fiecare dintre releurile folosite în semnalizarea, 
centralizarea și blocul de linie al căilor ferate. 
Se caracterizează prin condițiuni foarte riguroase 
în privința raportului de reținere, a presiunii pe 
contacte și a execuției contactelor. Releurile fo- 
losite sunt de următoarele tipuri: 

Releuri neutre de curent continuu, cari au con- 
tacte inferioare și superioare. În poziția căzută a 
armaturii (releul desexcitat) sunt închise contactele 
inferioare, iar în poziția atrasă (releul excitat) 
sunt închise contactele superioare. Armatura și 
contactele pot fi închise într'o cutie ermetică, 
pentru a fi ferite de umiditate sau de alte cauze 
de deteriorare. Extremităţile contactelor mobile 
sunt, de obiceiu, de argint sau de platină, ca și 
cele inferioare; cele superioare se fac, în anumite 
cazuri, din grafit, pentru a se preveni sudarea con- 
tactelor. Întrefierul dintre armatură și poli prezintă 
o deosebită importanţă, fiindcă forța de atracţiune 
a electromagnetului e invers proporțională cu 
pătratul lărgimii lui; în același timp, cu cât între- 
fierul e mai strâmt, cu atât crește pericolul ca 
armatura să rămână atrasă, dacă miezul de fier 
moale ia magnetism remanent. 

Releuri polarizate de curent continuu, cari 
sunt folosite, de obiceiu, combinate cu releuri 
neutre. Contactele lor neutre sunt comandate ca 
și în cazul unui releu de tip neutru. Contactele 
polarizate sunt comandate de o armatură pola- 
rizată, care se rotește, de obiceiu, într'un plan ori- 
zontal, în jurul unei axe verticale. Magnetul per- 
manent de care e legată armatura polarizată are, 
de obiceiu, extremitatea inferioară pol Sud, astfel că 
armatura polarizată capătă polaritate Sud. Această 
armatură se pune în mișcare, când miezurile electro- 
magneților releului neutru sunt excitate și capătă 
polarități contrare. Polul Nord atrage armatura 
polarizată Sud, iar polul Sud respinge armatura 
polarizată Sud. Armatura polarizată ia astfel o 
mișcare de rotație — și lamelele de contact mobile 
stabilesc și întrerup contactele fixe. Armatura pola- 
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fizată rămâne totdeauna în ultima poziţie coman- 
-dată. Pentru a trece în cealaltă poziţie, trebue 
să se schimbe sensul curentului în bobinele elec- 
tromegnetului. 

Releuri de curent alternativ cu un singur element, 
cu inducție, — cari sunt, de obiceiu, de tipul cu 
disc şi inel conductor în scurt-circuit. Cuplul motor 
care se exercită asupra discului fiind proporțional 
cu produsul dintre curentul indus în disc și fluxul 
magnetic produs de curentul indus în inele, iar 
curentul indus în disc și fluxul inelelor fiind pro- 
porționale cu tensiunea aplicată înfășurării electro- 
magnetului, rezultă că cuplul motor care se exer- 
cită asupra discului e proporțional cu pătratul 
acestei tensiuni. 
Mişcarea discului, 
produsă sub ac-4 
iunea tensiunii a-  ]. 
plicate, e limitală 
„de unopritor. Când 
nu trece curent 
prin electromag- 
net sau când inten- 
sitatea acestui cu- 
rent e sub o anu- 
mită limită, discul 
revine prin propria lui greutate, având un opritor 
care limitează şi această cursă. Prin intermediul 
unei transmisiuni adecvate, mișcarea discului co- 
mandă închiderea și deschiderea contactelor. 

Releuri de curent alternativ cu dublu element, 
cu inducție, — adică având câte două înfășurări, una 
numită locală și cealaltă numită de linie sau de 
cale, cea. mai mare parte a energiei necesare 
funcţionării releului fiind furnisată de înfășurarea 
locală. Se folosesc releuri cu rotorul în formă de 
disc sau de cilindru. Câmpul magnetic rotitor al 
înfășurărilor locale și de cale exercită asupra 
rotorului un cuplu proporțional cu produsul dintre 
valorile efective ale intensităţilor curenților cari 
trec prin cele două înfășurări și sinusul unghiului 
de defazaj dintre ele. Transmiterea mișcării dela 


E M I 
Releu de curent alternativ, cu un 
singur element. 

D) disc; 1) inel de cupru; M) magnet; 

P) pol. 


Releu de curent alternativ cu dublu element. 
A) ax de rotație; D) disc de aluminiu sau de cupru; EC) ele- 
ment de cale; EL) element local; ®;) și &.) fluxuri. 


rotor la contacte se realizează, fie prin intermediul 
unui angrenaj de roți dințate, fie printr'un me- 
canism de bielă-manivelă și printr'un ambreiaj 
cu ajutorul căruia se limitează forța transmisă 
(când valoarea cup!uiui motor depășește o añu- 
mită limită, cuplajul se desface — și rotorul se 
poate roti liber, contactele rămânând imobile). 


Readucerea contactelor în poziția normală (releu | 


desexcitat) e asigurată prin contragreutăţi, cari 
determină, împreună cu contactele, cuplul rezistent. 
Prin inversarea sensului curentului în unul dintre 
cele două elemente, se schimbă sensul mișcării 
rotorului; se-pot realiza deci releuri cu două 
poziții, când rotorul se rotește într'un singur 
sens — și cu trei poziţii, când rotorul se poate 
roti în ambele sensuri. 

Releuri de curent alternativ, de frecvență (v. 
Releu de frecvență). 

Releuri termice, cari funcționează pe baza efec- 
tului caloric al curentului electric (și diferă de 
cele descrise la termenul Releu termic). — Releul 
cu eclipse ale amplitudinii e format dintr'un tub 
de sticlă în formă de U, închis ermetic și umplut 
cumercur până la un anumit nivel, iar spațiul liber, 
umplut cu un gaz (de obiceiu hidrogen). În fiecare 
braț al tubului se găsește câte un vårf de contact. 
În poziția de echilibru a mercurului, unul dintre 
vârfuri nu e în contact cu mercurul, iar celălalt 
vârf, care e in contact cu mercurul, e în legătură 
cu un fir de încălzire. La stabilirea curentului, 


Releu termic cu eclipse. 
a) de desechilibru; b) de echilibru; B) bec; F) fir de încăl- 
zire; M) mercur. i 


firul se încălzește și hidrogenul se dilată, provocând 
ridicarea mercurului în braţul opus, până. la sta- 
bilirea contactului. Odată cu ridicarea mercurului 
în acest braț, mercurul coboară în celălalt braț, 
întrerupând contactul firului de încălzire. Firul 
răcindu-se, mercurul revine, stabilind contactul 
cu firul de încălzire, — și fenomenul se repetă. 
Dacă în circuitul AB se montează un bec, acesta 
va arde cu intermitenţă, dând eclipse. Raportul 
dintre timpul cât becul e aprins și timpul cât e 
stins normal, e 1/1, putându-se scurta până la 
1/2,5. — În cazuri speciale, când acest raport 
trebue să-fie și mai mic, de ordinul 1/5 (sem- 
nalizarea automată a pasajelor de nivel), se folo- 
sește releul cu eclipse de echilibru, la care con- 
tactele de eclipse se stabilesc în momentul în 
care mercurul trece prin poziția de echilibru, şi 
când vitesa de oscilație a mercurului e cea mai 
mare. Pentru fiecare oscilație completă a mercurului, 
becul se aprinde de două ori, având cea mai 
scurtă durată de iluminare. — Releul de declanșare 
e format dintr'o bobină în interiorul căreia ‘se 
găsește un miez format dintr'un metal ușor dila- 


tabil la căldură. Când trece prin bobină, un timp 
determinat, un curent de o anumită intensitate, 
miezul se dilată și provoacă 
declanșarea releului, între- 
rupând circuitul de alimentare 
a bobinei. După răcirea mie- 
zului, declanșarea contactelor 
se face manual. Miezul de 
fier e reglabil; releul poate 
fi reglat deci între anumite 
limite, pentru a suporta un 
timp determinat o anumită 
intensitate de curent. — 
După modul de utilizare, 
se deosebesc releuri de control, releuri de co- 
mandă și releuri repetitoare și de zăvorire. 
Releul de control controlează dela distanță 
efectuarea anumitor operaţiuni dinainte stabilite, 
sau anumite faze sau stări în funcţionarea diver- 
selor dispozitive. Se deosebesc: Releuri de cale, 
cari controlează starea de ocupare sau de ne- 
ocupare a unor porțiuni de linie de cale ferată, 
izolate, în acest 
scop, electric, $ 
de restul linii- 
lor, și alimen- 
tate la o ex- 
tremitate în cu- 
rent continuu 
sau alternativ, 
și echipate la 
cealaltă extre- 
mitate cu re- 
leul de cale. 
Cât timp porțiunea de linie izolată (secțiunea 
izolată) e liberă, neocupată de tren, releul e 
excitat. Când secțiunea izolată e ocupată de un 
vehicul, releul de cale se desexcită (circuitul de 
cale are curent de repaus). Ca releuri de cale se 


Releu termic declanșator. 


Ă 4 
Circuit de cal> cu amb?le fire izolate: 
lucrând cu curent de repaus. 

A) sursă de alimentare; 1) joantă izolantă; 
R) releu de cale; S$) secțiune izolată, 


folosesc releuri de curent continuu neutre, saurele-. 


uri de curent alternativ. În cazul tracțiunii electrice 
în curent alternativ, se folosesc releuri de frecvenţă, 


Releul de șină izolată controlează, de asemenea, 
starea de ocupare sau de neocupare a secţiunilor (de 
obiceiu, de numai 10:::50 m), 
însă indicaţia de neocupare 
e dată de releul desexcitat, 
iar indicaţia de ocupare, de 
releul excitat (circuitul de 
cale are curent de lucru). 

Releul de control al focului 
verde (sau roșu, sau porto- 
caliu) servește la controlul 
iluminării focului verde dela 
semnal, și face comutarea 
automată de pe focul verde 
(sau portocaliu) pe focul roșu, 
în caz de ardere a becului 
focului verde; se montează 
în serie cu becul. 

Releul pentru controlul per- 
manental macazului totalizează condițiunile pentru 
manevrarea corectă a macazului, și anume: con= 


Circuit de cale cu curent 
de lucru, cu un singur 
fir izolat, 

R) releu; S) sursă. 
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trolul lipirii acului de contraac, controlul inzăvoririi 
mecanismului de manevrare și concordanța dintre 


— 

Releu pentru controlul focului verde (sau roșu), A 

R4) releu de comandă a focului verde;R ) releu pentru con- 

trolul focului verde; Rs) releu pentru cortrolul focului roșu; 
R) foc roșu (stins); V) foc verde (arde). 


poziția pârghiei de comandă a macazului și poziția 
efectivă a macazului. 

Releul pentru controlul permanent al parcursului 
totalizează condițiunile necesare menținerii pe 
liber a semnalelor, şi anume: poziția corectă a 
macazurilor din parcurs și a macazurilor de pro- 
tecțiune; concordanța dintre poziția macazurilor 
şi a fixatoarelor de vârf cu organele cari le co- 
mandă; controlul imperativ de închidere a sem- 
nalelor cari protejează parcursul; lipsa vehiculelor 
de pe liniile cari urmează să fie parcurse de tren. 
Acest releu acționează direct asupra releurilor 
de comandă a semnalelor şi nu permite punerea 
pe liber a semnalelor, dacă nu sunt îndeplinite 
toate condiţiunile; dacă, după punerea pe liber, 
o condițiune nu mai e îndeplinită, semnalul revine 
automat pe oprire. . 

Releul de desacord e folosit în instalațiile de 
telecontrol. Aparatele din exterior se controlează 
cu ajutorul unor releuri cu două poziții, cari își 


R; E 


n nin 2 


Releu de desacord, 
C) contact pentru controlul aparatului; R4) releu de transmi- 
tere a codului de control; R,) releu de desacord. 


schimbă poziția când aparatul controlat și-o 
schimbă și el. Pentru a nu se transmite în per- 
manență codul de control, se folosesc releuri 
de desacord. Dacă aparatul își schimbă poziția, 
codul de -control e lansat; el excită releul de 
desacord, care izolează releul de transmitere a 
codului. Aparatul schimbându-și din nou poziţia, 
excită releul de transmitere a codului prin inter- 
mediul releului de desacord. 

Releul de concordanță controlează concor- 
danța dintre funcţionarea a două sau a mai multor 
releuri sau aparate. În insta'aţiile de repetare a 
semnalelor pe loccmo'ivă, de exemplu, releul, 
de concordanță contro'ează concordanța dintre 
funcţionarea releurilor numărătoare a codului și 
poziţia releurilor de comandă a focurilor (v. Re- 
petarea semnalelor pe locomotivă). 3 
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Releul de supraveghere controlează în perma- 
nență tensiunea releului, în cazul alimențării cu 


Releu de supraveghere. 
R) releu de supraveghere; Re) redresor; U) utilizare. 


baterii de acumulatoare în tampon. În caz de 
dispariție a tensiunii, izolează de redresoare bateria 
de acumulatoare, pentru ca acestea să nu debiteze 
pe redresoare. 

Releurile de comandă se folosesc pentru a 
comanda dela distanţă, manual sau automat, anu- 
mite aparate, în condițiuni dinainte stabilite. În 


Releu de comandă, 
C) comanda altor macazuri; CI) condițiuni impuse; CS) con- 
dițiuni dinainte stabilite; M) spre mecanismul de macaz; R,) re- 
leu de comandă a macazului; Ra) releu de comandă a parcursului, 


insta'aţiile electrodinamice cu pârghii libere, ele 
se folosesc pentru comanda automată a parcursu- 
rilor şi a macazurilor, cu ajutorul unui buton de 
comandă, La apăsarea butonului, releul de co- 
mandă a parcursului se excită, dacă condijiunile 
dinainte stabilite sunt satisfăcute, Releul rămâne 
excitat chiar dacă butonul revine în poziţie nor- 
mală, prin circuitul său de autlomenținere și, prin 
contactele sale stabilite, excită releurile de comandă 
a macazurilor. Aceste releuri comandă manevrarea 
macazurilor în poziția impusă (directă sau abătută), 
după sensul curentului trimis în mecanismul de 
manevrare a macazului, 

Releul de comandă pierdută se foloseşte când 
comanda trebue executată într'un timp determinat, 


Releu de comandă pierdută. 
B) butoane de comandă; CI) condițiuni impuse; R,) releu de 
comandă pierdută; Ry) releu de comandă a macazului. 


De obiceiu se folosește un releu temporizat la 
desexcitare. La acționarea butonului de comandă, 


circuitul de alimentare al releului de comandă 
pierdută se întrerupe, însă releul rămâne excitat, 
fiind temporizat la desexcitare. Dacă, în timpul 
cât releul de comandă pierdută este excitat, ma- 
cazul se manevrează, e bine manevrat; dacă însă 
nu se manevrează în acest interval de timp, circui- 
tul releului de comandă a macazului se între- 
rupe — și macazul nu se mai manevrează decât 
după o nouă acţionare a butonului de comandă, din 
poziția inițială. 

Releurile repetitoare se folosesc în următoarele 
scopuri: Pentru a spori numărul contactelor unui 
releu de construcţie specifică, sau când releul 

rincipal nu are numărul de contacte necesare, 

n circuitul de alimentare al releului repetitor se 

intercalează în serie contactul releului principal, 

pentru a repeta starea lui de excitare sau de 
A, 


mg 
Releu repetitor. 


Rı) releu principal; Rs) releu repetitor. 


desexcitare; pentru menținerea acțiunii de comandă, 
când organul de comandă revine automat în po- 
ziția inițială, iar executarea comenzii e subordo- 
nată unor condițiuni dinainte stabilite (v. fig.); pentru 
repetarea și interpretarea gestului de comandă, 
când, prin apăsarea repetată a organului de co- 
mandă, același organ de comandă interpretează 
gestul de comandă după circumstanțele locale 
din momentul comenzii, și deci permite reducerea 
numărului de butoane de comandă. 

Releurile de zăvorire sunt, de obiceiu, de curent 
continuu; armatura lor, în poziție atrasă sau căzută, 
împiedecă mecanic manevrarea anumitor organe. 


Releu de zăvorire. 
R,) releu de zăvorire; Rs) releu de cale. 


În instalaţiile SCB, servesc la imobilizarea pârghiilor 
printr'o condițiune oarecare; de exemplu, împie- 
decă manevrarea unei pârghii de macaz, dacă 
macazul e ocupat de un vehicul. Releul de cale 
controlează starea de ocupare sau de neocupare 
a macazului și, prin contactul său, stabilește sau 
întrerupe circuitul de alimentare a releului de 


zăvorire. Acesta, desexcitat, impiedecă manevrarea 
pârghiei care comandă schimbarea poziției maca- 
zului, pentru a da acces pe o linie sau pe alta. 
+. Releu electric de acceleraţie [2nexrpnuec- 
Koe pene ycuopenua; relais électrique d'accélé- 
ration; elektrisches Fortschaltrelais; electric acce- 
lerating relay; léptető elektromos relé]: Releu 
care supraveghiază accelerația unui vehicul cu 
echipament electric de tracțiune, automat. E, de 
obiceiu, un releu ampermetric de minim. 

2. Releu de curenți tari [pene CHJIbIIbIX TOROB; 
relais pour courants forts; Relais fir Starkstrom; 
strong current relay; er&săram-rele]: Releu care 
produce, într'un circuit electric de curenți tari, 
comandat de el, o anumită modilicare, în vederea 
realizării comenzii pe cale electrică, de câte ori 
sunt realizate anumite condițiuni privitoare la mărimi 
fizice (electrice sau neelectrice) într'un sistem fizic 
de comandă, care poate fi constituit de însuși 
circuitul comandat, 

Releurile de curenți tari se împart în releuri 
primare (v.) și releuri secundare (v.), după cum 
înfășurarea lor e legată direct la circuitul de co- 
mandă supraveghiat, spre a primi astfel direct 
mărimea de măsură, respectiv înfășurarea lor e 
în legătură cu circuitul de comandă supraveghiat 
prin intermediul unor transformatoare de măsură, 
spre a primi astfel indirect mărimea de măsură. 

În curenți tari se folosesc multe releuri cari 
realizează comanda când o anumită mărime fizică 
din circuitul de comandă depășește, respectiv 
scade sub o anumită valoare, asigurând o pre- 
cizie prescrisă. Ele se numesc releuri măsurătoare 
(şi anume releuri de curent sau ampermetrice, 
de tensiune sau voltmetrice, de impedanţă, de 
putere sau wattmetrice, de direcție, și de frecvenţă, 
cari sunt releuri măsurătoare pentru mărimi elec- 
trice: pentru curent, tensiune, impedanţă, putere, 
direcția puterii și frecvenţă). Releurile de tempe- 
ratură, cele de presiune și de scurgere sunt re- 
leuri de măsură pentru mărimi neelectrice. — Se 
mai folosesc releuri cari realizează comanda fără 
o precizie deosebită în privința condiţiunilor din 
sistemul fizic de comandă, numite releuri auxi- 
liare sau nemăsurătoare; ele realizează comanda 
prin acționarea unor contacte. Releurile interme- 
diare, cele de accelerare și de retardare sau de 
timp sunt releuri auxiliare. Se folosesc și releuri 
combinate, adică sisteme de releuri în carcasă 
comună, având un organ de amorsare, care pune 
în funcţiune alte organe ale releului, când se trece, 
prin valori crescătoare sau descrescătoare, prin 
valoarea instituită, — un organ de retardare, care 
determină timpul de retardare al releului, — și un 
organ de direcţie, care permite sau nu permite 
funcționarea celorlalte organe ale releului, în 
funcțiune de direcția pe care o are puterea. 
Când organele au carcase separate, sistemele 
se numesc dispozitive de releuri, iar organele 
se numesc releu de amorsare, releu de retardare 
și releu de direcţie, 

s. Releu hidraulic [rumpaBunueckoe perne; 
relais hydraulique; hydraulisches Relais; hydraulic 


477 


relay; hidraulikus relé]. Tehn.: Releu cu mecanism 
hidromecanic, acționat de variația unei mărimi 
hidraulice. Meca- 

nismul releului hi- 

draulic cuprinde „d 
elemente lichide; 
elementul condu- 
cător (lichidul) e 
acționat de micile 
variaţii ale mări- 
mii care-l influen- 
țează, iar unul din- 
tre elementele 2, fÑ 
conduse comandă 14 A 
circuite cu fluxuri N 
de energie mult 
mai mari ale sis- 
temului pe care-l 
influențează. În 
general, releul hi- 
draulic comandă 
circuitul de ener- 
gie a' unui servo- 
motor, ceea ce 
permite să se 
exercite forțe sufi- 
cient de mari asu- 
pra sistemuluicare 
se influențează. 

Figura alăturată reprezintă un releu hidraulic, la 
care deformarea diafragmei (1), sub acţiunea 
variaţi lor de presiune ale unui lichid care intră 
prin orificiul (2), provoacă deplasarea tubului 
oscilant (4), prin care se stabilește circulaţia agen- 
tului motor la servomotor (9); agentul motor e 
un lichid (de obiceiu, uleiu sub presiune, refulat 
de o pompă), care intră prin orificiul de acces 
(7) și trece deasupra sau dedesubtul pistonului 
(10) al servomotorului (9), după poziţia tubului 
(4), comandat de releu, 

4 ~ cu plutitor [nonnaBkoBoe pene; relais 
à flotteur; Schwimmerrelais; float relay; úszórelé]. 
Tehn.: Releu hidraulic acționat la variația înălțimii 
hidrostatice. La acest releu cu mecanism hidro- 
mecanic, sezisorul e un plutitor acționat la va- 
iațiile de nivel ale lichidului din recipientul sau 
din basinul în care e plasat, care comandă — 
prin unul dintre elementele conduse — curentul 
de lichid care intră în recipient sau în basin, În 
general, releul cu plutitor comandă direct curen- 
tul de lichid, iar uneori indirect, folosind o ener- 
gie auxiliară (elastică, electrică, etc.); el poate 
funcționa continuu sau intermitent, 

Figura | reprezintă releul camerei plutitorului 
(numită și camera de nivel constant), a unui car- 
burator (3). La acesta, prin scăderea nivelului din 
camera plutitorului (datorită consumului de com- 
bustibil în motor), plutitorul (4) coboară, provo- 
când coborirea acului de reglare (5) și deschi- 
derea accesului combustibilului; curentul de 
combustibil e întrerupt când nivelul combustibi- 
lului din camera plutitorului ajunge la nivelul 
stabilit în prealabil, moment în care plutitorul se 
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Releu hidraulic, 
1) diafragmă; 2) orificiu de acces; 
3) tijă de comandă; 4) tub oscilant; 
5) resort antagonist; 6) şurub de re- 
glare a resortului (5); 7) orificiu de 
acces al agentului motor al servomo- 
torului (9); 8) țevi; 9) servomotor 
10) pistonul servomotorulul, 
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ridică atât de mult, încâț acul de reglare (5) se 
așază pe scaunul (6) și închide accesul combus- 
tibilului. 
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Releu cu plutitor al unui carburator. 
1) jiclor; 2) cameră de amestec; 3) camera plutitorului (ca- 
mèra de nivel constant); 4) plutitor; 5) ac de reglare; 6) 
scaunul acului 'de reglare; 7) dispozitiv de inundare; 8) țeava 
En de aducjļie a combustibilului. 


Figura Il reprezintă releul cu plutitor și resort 
al unui recipient, care funcționează atât la variz- 
ţia nivelului din recipient, cât și la variaţia de 
presiune a lichidului de alimentare a acestuia. 
Când nivelul lichidului din recipientul (1) scade, 
releul nu e amorsat decât dacă presiunea lichi- 
dului de alimentare e atât de înaltă, încât să poată 
învinge forța elastică a resortului (5), ceea ce 
provoacă coborirea supapei (7), adică deschide- 


închide orificiul (3), şi astfel presiunea lichidului 
din camera (4) asigură închiderea supapei (7), 
adică întreruperea alimentării recipientului, prin 
ridicarea pistonului (6), care e solidarizat cu 
această supapă.  Releul permite întreruperea 
alimentării, chiar când nivelul lichidului din reci- 
pient nu e cel stabilit, dacă între timp presiunea 
lichidului de alimentare scade și nu mai poate 
să menţină deschisă supapa (7). 

Figura III reprezintă releul cu plutitor și acțiune 
electrică, al unui recipient. La acest releu, când 
nivelul din recipient 
scade, plutitorul (1) 
coboară — și cursorul 
(3), care e solidarizat 
cu plutitorul, modifică 
rezistența circuitului 
electric de comandă 
a alimentării (prin 
schimbarea poziției 
cursorului pe reostatul 
2), ceea ce provoacă Ja 
deschiderea orificiului ----4 por" y 
de alimentare, de fi 
exemplu prin acțicna- Releu cu plutitor şi acțiune elec- 
re electromagnetică. trică, 

Figura IV reprezin- 1) plutitor; 2) reostat; 3) cursor; 
tă un releu intermi- y) nivelul lichidului. 
tent, la care, când Sim s 
nivelul lichidului (în general al apei) din reci- 
pientul (1) scade, lichidul curge prin sifonul 
(2), până când lichidul ajunge la nivelul gurii 
sifonului, moment în care curentul de evacuare 
se întrerupe; în acest interval de timp, plutitorul 
(3) coboară progresiv — și obturatorul (4) în- 
chide treptat orificiul (5), prin care intră lichidul 
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Releu cu plutitor și resori. 
A) poziţia de alimentare a recipientului; B) poziția de întrerupere a alimentării; 1) recipient; 2) plutitor; 3) orificiu; 
t 4) cameră de presiune; 5) resorł antagonist; 6) piston; 7) supapă. 


de alimentare, astfel încât, în poziția limită infe- 
rioară a plutitorului, debilul de alimentare e 
minim. Apoi, deoarece curentul de evacuare e 


rea accesului lichidului; prin intrarea lichidului, 
nivelul din recipient se urcă până la nivelul sta- 
bilit în prealabil, la care pârghia plutitorului (2) 


întrerupt, alimentarea provoacă urcarea nivelului 
din recipient, ceea ce arată că plutitorul (3) 
se ridică și debitul de alimentare crește, până când 
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€ ) Releu intermitent. E 
A) poziția de descărcare a recipientului; B) releul cu obtu- 
ratorul închis; C) releul cu obturatorul deschis; 1) recipient; 
2) sifon; 3) plutitor; 4) obturator; 5) orificiu de alimentare; 

6). şurub de reglare a debitului de alimentare, i 


nivelul lichidului depăşeşte cotul sifonului (2) — 
și curentul de evacuare se restabilește prin 
sifon. ` Când apa curge prin sifon, nivelul din 
recipient scade, pentrucă debitul de evacuare e 
mai mare decât debitul maxim de alimentare. 
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‘tubul dintre cuva  transfârmatorului și. conserva- 
torul de uleiu și acționat de gazele cari se das- 
voltă în uleiu în cursul apariției deranjamentelor: 

Figurile a, b, c reprezintă secţiuni longitudi- 
| nale prin releu, şi circuitul auxiliar care alimen- 
tează, în curent conținuu sau alternativ, declanșo- 
| rul disjonctorului de protecțiune al transforma- 
torului și instalația de alarmă. Releul Buchholz 
are funcțiunea de a întrerupe circuitul auxi- 
liar; în mod normal, el ține deschis circuitul dis- 
jonctorului și al dispozitivului de alarmă, iar la de- 
ranjamen!e, el închide circuitele respective. Fig. a 
raprezintă releul Buchholz când tran:formatorul 
funcţionează normal. El are o încăpere (1) plină 
cu uleiu; plutitoarele (p4) şi (pẹ) sunt ridicate, 
iar contactele (C,) și (Ca) sunt deschisa și deci: 
aparatele din circuitul auxiliar (A) şi (8) nu sunt 
acționate. Când se produce în transformator un 
început de oxidare a uleiului, care e însoțită de 
formare de gaze, bulzle de gaz ajurg în partea 
superioară a releului Buchholz (v. fig. b) şi, da- 
torită presiunii, coboară nivelul uleiului; plutitorul 


superior (p) coboară deci la noul nivel de uleiu, - 


închizând contactul cu mercur (c4); acesta închide 
circuitul de alarmă, făcând să funcționeze dis- 


pozitivele acustice. și optice ale acestuia, Dacă- 


defectul din transformator e mai mare (un scurt- 
circuit, un arc electric), gazela formate brusc și 
în mare cantitate pătrund cu violenţă în releu 
(v.fig. c), izbind plutitorul inferior (pa), care închide 
contactul (C4) și deci circuitul declanșorului dis- 
jonctorului, care decuplează transformatorul, împie- 
decând astfel întinderea defectului. Analiza chimică 
a. gazului adunat în partea superioară a releului 
'dă indicaţii asupra naturii - defectului, ușurând 
astfel găsirea lui și repararea. Releul ct două 


Secţiune transversală prin releul Buchholz. 
a) în cazul funcționării normale a transformatorului; b) în cazul unui început de defect în transformator; C) In cazul 
unui defect grav în transformator (scurt-circult); A) instalație de alarmă (sonerie); B) declanșorul disjonctorului; C,) 
și Cs) contacte cu mercur; pu) și pa) plutitor superior şi inferior; T) spre transformator; U) spre conservatorul de uleiu. 


+. Releu cu plutitoare, sistem Buchholz [pene 
Byxronbua; relais à flotteurs système B.; B. Sys- 
tem Schwimmerrelais; B. system float relay; B. 
féle úszórelé]. Elt.: Releu cu plutitoare, care pro- 
tejează transformatoarele electrice în uleiu la apa- 
riția unor deranjamente interioare, fiind intercalat în 


plutitoare (v. fig. a, b, c) se folosește pentru 
transformatoarele mari (peste 400 kVA). La trans- 
formatoarele mici se folosește releul cu un sin- 
gur plutitor. . 

Protecțłiunea prin releu Buchholz, care e simplă 
şi implică cheltueli de întreținere neinserhnate; ea 


y 
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e superioară protecţiunilor diferenţială și prin 
releuri termice. Prezintă mare sensibilitate în 
sezisarea începuturilor de defecte în transforma- 
tor; datorită construcției mecanice adecvate a 
releului, protecțiunea poate selecţiona automat 
defectele după gravitatea lor, acționând automat 
fie asupra dispozitivului de alarmă, fie asupra celui 
de întrerupere, după felul defectului. 

Pentru transformatoarele fără conservator de 
uleiu se folosește un releu Buchholz special, 
fără plutitoare, bazat pe efectul catalitic și termic 
al unui fir de platină spongioasă, sau pe o celulă 
fotoelectrică (cu seleniu), 

1, Releu mecanic [Mexannueckoe peje; re- 
lais mécanique; mechanisches Relais; mechanical 
relay; mechanikus relé]. Tehn.: Releu cu meca- 
nism a cărui funcţionare e bazată excluziv pe 


Mecanismul de percuslune al unei guri de foc. 
1) trăgaciu; 2) zăvor; 3) percułtcr, solidarizat cu capul mo- 
bil (6); 4) resortul percutorului; 5) închizător; 6) cap mobil; 
7) locașul închizătorului; 8) teava gurii de foc; 9) locașul car- 
tușului; 10) magazia încărcătorului; 11) patul armei. 


fenomene mecanice și care e acționat de variaţia 
unei mărimi mecanice, Releul mecanic cuprinde 
un mecanism stereo- || 
mecanic la care ele- 
mentul conducător e 
acționat de micile va- 
riații ale mărimii care-l 
influențează, iar unul 
dintre elementele 
conduse comandă cir- 
cuite cu flux de ener- 
gie mult mai mare ale 
sistemului pe care-l 
influențează. Exemple ; 
de releuri mecanice: 4% 
mecanismul de per- 
cusiune al unei guri de 
foc (v. fig. |), la care, 
prin apăsarea pe tră- 
gaciul (1), zăvorul (2) 
deszăvorește capu 
mobil (6), resortul Mocanimul, mapa comandats 
comprimat (4) asigu- 1)bloc-cilindru; 2) culasă; 3) pis- 
rând astfel mişcarea ton; 4) bielă; 5) arbore cctit; 
, 6) camă, al cărei arbore e an- 
bruscă a percutorului irenat de arborele cotit (5); 7) su- 
(3); mecanismul supa- papă de evacuare, a cărei des- 
pei comandate a unui chidere e comandată de arborele 
motor cu electroaprin- Su “ame (6); 8) camera de com- 
dere (v. fig. ll), la < 
care supapa (7), acționată la deschidere prin cama 


(6)şi la închidere de un resort, comandă circuitul 
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gazelor de ardere produse în camera de com- 
bustie (8); mecanismul sertarului distribuției unui 
motor cu abur (v. fig. III), la care sertarul (7), 


Mecanismul sertarului distribuției unui motor cu abur. 
1) cilindrul motorului; 2) piston; 3) tija pistonului; 4) bielă 
motoare; 5) manivelă; 6) canal de abur; 7) sertar de distri- 
buție; 8) tija sertarului; 9) tija contramanivelei; 10) contra- 
manivelă. 


acționat prin lanţul cinematic (8)-(9)-(10), coman- 
dă circuitul de abur (al aburului sub presiune) 
care intră sau iese din cilindrul motorului (1). 
2. Releu pneumatic [nnesmarueckoe pene; 
relais pneumatique; pneumatisches Relais; pneu- 
matic relay; pneumatikus relé]: Releu cu meca- 
nism pneumomecanic, acționat prin variația unei 
mărimi pneumatice. Mecanismul releului pneumatic 
cuprinde și elzmente (substanțe) gazoase; ele- 
mentul conducător (gazul) e acționat de micile 
variații ale mărimii care influențează releul, iar 
unul dintre elementele conduse comandă circuite 
cu fluxuri de energie mult mai mari ale sistemului 
pe care-l influențează. În general, releul pneu- 
matic comandă circuitul de energie al unui servo- 
molor; astfel se pot exercita forțe destul de 
mari asupra sistemului care se influențează. 


Releu pneumatic. 
1) capsulă barometrică; 2) axul de comandă al discurilor 
(3) şi (4); 5) servomotor; 6) pistonul servomotorului; 7) in- 
trarea agentului motor (uleiu refulat de o pompă); 8) evacua- 
rea agentului motor; 9) clapeta carburatorului; 10) camera 
de amestec a carburatorului; 11) pârghia de comandă a 
regimului de funcțio: are al motorului (pârghia de acceleraţie). 


Figura alăturată reprezintă releul unui limitor 
de presiune al unui motor de avion, la care 
deformarea capsulei barometrice (1), sub influența 


variației presiunii atmosferice (de ex. la schimba- 
rea de altitvdne a avionului), provoacă depla- 
sarea axuuui (2), astfel încât se stabilește accesul 
agentului motor (7) la servomotorul (5); agentul 
motor e un lichid (de obiceiu, uleiu sub pre- 
siune), care trece deasupra sau dedesubtul pisto- 
nului (6) al servomotorului, după poziţia discu- 
rilor (3) și (4), calate pe ax. În poziţia din figură, 
capsula barometrică e dilatată, ceea ce cores- 
punde descreşterii presiunii atmosferice, şi releul 
asigură accesul agentului motor deasupra pisto- 
nului (6), pentru a se obține deschiderea clapetei 
(9) a carburatorului motorului, adică pentru a mări 
cantitatea de amestec combustibil-aer (cantitatea 
de încărcătură) introdusă în cilindru (la sborul în 
aliitudine, amestecul combustibil-aer e introdus 
sub presiune în cilindru, deoarece se folosesc 
compresoare pentru refularea aerului); liniile în- 
trerupte (v. fig.) reprezintă poziția discurilor (3) 
și (4), când capsula barometrică (1) e comprimată. 

1. Releu termic [repmuueckoe pene; relais 
thermique; thermisches Relais; thermic relay; hő- 
relé]: Releu cu mecanism termomecanic, acționat 
prin variația de formă sau de volum a unui solid, 
sau prin variația de volum a unui fluid, sub 
influența variațiilor de temperatură. Mecanismul 
releului cuprinde un element termoelastic; ele- 
mentul conducător (în general, un gaz) e acționat 
de micile variații ale mărimii care-l influențează, 
iar unul dintre elementele conduse comandă 
circuite cu fluxuri de energie mult mai mari ale 
sistemului pe care-l influenţează. În general, releul 
termic comandă circuitul de energie al unui 
servomotor, ceea ce permite să se exercite forțe 
destul de mari asupra sistemului icare se influ- 
ențează. 


Releu termic. 
1) tub elastic conținând un gaz; 2) şi 3) pârghii ale meca- 
nismului releului; 4) tub oscilant; 5)resort antagonist; 6) şurub 
de reglare al resortului; 7) accesul agentului motor al servo- 
motorului; 8) orificii de ieșire a fluidului (7). 


Figura de mai sus reprezintă un releu la care, 
sub influenţa variațiilor de temperatură, gazul din 
tubul (1) provoacă deformarea acestuia și, prin 
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sistemul de pârghii (2) și (3), deplasează tubul 
oscilant (4); tubul (4), prin care trece fluidul (7) 
refulat de o pompă, e adus în dreptul unuia 
dintre orificiile (8) şi astfel fluidul (7) — care 
e agentul motor (în general, uleiu) al unui servo- 
motor — ajunge deasupra sau dedesubtul pisto- 
nului servomotorului, după poziţia tubului (4). 

2. Releveu [oGMep, ueprex; relevé; Ver- 
zeichnung; sketch on scale; feljegyzés]. 1. Arh.: 
Operaţiunea de măsurare și de desenare la scară 
a elementelor cari compun o clădire sau un ansam- 
blu de clădiri și de amenajeri existente. — 2. 
Desenele cari reprezintă acele elemente. — Pe re- 
leveul executat exact se bazează refacerea sau 
transformarea unei clădiri sau a unor ansambluri. 
Sin. Ridicare. 

s. Relevment [nenenr, a3uMyT; relèvement; 
Peilung; bearing; irânysz&g]. Nav.: Unghiul for- 
mat de o direcţie de referință cu direcția unei 
raze vizuale sau cu direcția aparentă a unui emi- 
țător de unde electromagnetice. Se folosește în 
navigația maritimă și în cea aeriană, la orientarea 
și la determinarea pe hartă a poziției navei 
(punctul navei). Relevmentele se măsoară dela 
O la 360° sexagezimale, în sensul acelor unui cea- 
sornic. 

Direcția razei vizuale sau direcția aparentă a 
emițătorului porneşte dela sau către navă, și 
constitue o linie de poziţie a acesteia. Pentru 
urmarea unei direcții date, e suficientă determi- 
narea unui singur relevment. Pentru determinarea 
poziției navei e necesară măsurarea valorii şi 
trasarea pe hartă a două relevmente, aeronava 
găsindu-se la întretăierea liniilor de poziţie re- 
spective. 

Deoarece navele maritime se pot găsi în miş- 
care și aeronavele sunt totdeauna în mișcare, în 
timpul determinării poziţiei lor, relevmentele nu 
pot fi măsurate și trasate pe hartă simultan. Pentru a 
mări precizia determinării poziţiei navei, se mă- 
soară şi se trasează pe hartă trei relevmente, 
obținându-se un triunghiu între cele trei relev- 
mente de poziție. Poziţia navei e dată de cen- 
trul de greutate al acestui triunghiu. 

4. ~ adevărat [HCTHHHbIÑ NEMET; relăve- 
ment vrai; rechtweisende Peilung; true bearing; 
valodi irânyszâg]: Relevment a cărui direcție de 
referință e direcția Nord-Sud adevărat (geografic). 

s ~ magnetic [Marnurblă nenenr; relève- 
ment magnetique; magneiische Peilung; magne- 
tic bearing; mágneses irânyszâg]: Relevment a 
cărui direcție de referință e direcția Nord-Sud 
magnetic. Relaţia dintre relevmentul adevărat 
Ra şi relevmentul magnetic R, pentru o aceeași 
linie de poziție, e dată de formula: 

Rm Rad, 
în care d e valoarea unghiului de declinație al 
locului, 

s ~ radiogoniometric |pannorouomerpu- 
yecKH# nenenr; relèvement radiogoniomstrique; 
Funkpeilung; radio bearing; râdicgoniometrikus 
irânyszâg]: Unghiul format de direcţia de referință 
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cu direcţia aparentă a unui emiţător de unde 
electromagnetice, care se poate găsi la bcrdul 
unei nave sau la sol, și a cărui poziție e cunos- 
cută și indicată pe hartă. 

Când emițătorul se găsește la bordul navei, 
se face radiogoniometrie terestră, iar când emi- 
țătorul se găsește la sol, se face radiogoniometrie 
de bord, deoarece relevmentele corespunzătoare 
sunt măsurate și trasate, respectiv, dela sol și de 
pe bord, unde se găsesc radiogoniometrele re- 
cepioare cari determină direcțiile de emisiune. 

i. Relevment vizual [Bu3yanbuiă nenenr; 
relèvement visuel; Sehpeilung; visual bearing; 
lâtăsi irényszög]: Unghiul format de direcţia de 
referință cu raza vizuală care pleacă dela un okser- 
vator de pe navă spre un reper terestru iden- 
tificat pe sol și indicat pe harlă, sau către navă, 
dela un observator terestru a cărui poziție e 
cunoscută pe sol şi indicatăpe hartă. Când ob- 
servatorul se găseşte pe navă, seface gonicme- 
trie de bord, iar ne ş observatcrul se găsește 
la sol, se face goniometrie terestră. Relevmentele 
vizua'e și gonicmetria de bord se fo'osesc, în 
general, în navigația maritimă costieră și, rareori, 
în navigația aeriană. 

Goniometria terestră nu se folosește în navi- 
gaţia aeriană sau maritimă, deoarece implică 
vizări dela trei observatoare terestre către navă, 
centralizarea rapidă a valorii relevmenielor la 
unul dintre aceste trei posturi de observaţie, 
trasarea lor pe harta acestui post și apoi trans- 
miterea prin telegrafie fără fir către navă (prin 
coordonate) a poziţiei ei. Introducându-se radio- 
telegrafia, se fo'osește zprozpe excluziv pe 
aceleași principii radiogoniometria teresiră, 

C oniomelria terestră mai poale avea aplicaţii 
în topometrie, unde unghiul de relevment se 
numește unghiu de azimut (V. Navigaţie relevată). 

2. Relief [penve; rel'ef; Relief; relief; reliet]. 
Arh.: În arhitectură și în sculptură, crice elemeni 
arhitectonic, decorativ sau figurativ, în trei dimen- 
siuni. Se folosesc patru tipuri de relief: relieful 
plin sau sculptura, care e un relief izolat și vi- 
zikil pe toate părți.e; altorelieful, care se aplică 
pe o suprafaţă și e vizibil numai în faţă, figurile 
ieșind cu mai mult decât jumătate din profun- 
zimea lor; mesorelieful, care lasă în afară numai 
jumătate din profunzimea unei figuri, și baso- 
relieful, ale cărui figuri sculptate prezintă o pro- 
funzime foarte mică. Adeseori teimenul relief se 
folosește, impropriu, ca sinonim pentru kasorelief. 


s. Relief [penseġ; relief; Relief; relief; relief). 
Geogr.: Conformaţia suprafeţei solului din punctul 
de vedere al înălțimilor. Relieful e datorit acţiunii 
diferiților agenţi interni sau externi, cari acționează 
asupra scoarței Pământului, modificând-o conti- 
nuu. — Agenţii interni sunt: mişcările orogenice, 
targențiale la suprafață, cari cutează stratele de- 
puse în fundul mărilor și formează astfel siste- 
mele de munți; mișcările epircgenice lente de 
oscilație în direcţie verticală a Elocurilor continen- 


tale, cari produc astfel transgresiuni şi regresiuni 


marine succesive, deci provoacă întinderea mări- 


lor peste. suprafaţa continentelor sau retragerea 
lor de pe unele suprafețe; cutremurele de pă- 
mânt, cari nu au decât o influență mică asupra 
modificării reliefului; vulcanismul, care are ca 
efect aducerea la suprafață, în unele regiuni ale 
scoarței Pământului, a unor mari cantități de lavă, 
şi produse de explozie (kolovani, cenușă, etc.), 
cari, prin depunere, dau regiunilor vulcanice un 
relief caracteristic. — Agenţii externi sunt: apa și 
atmosfera. Apa are rolul cel mai important în for- 
marea reliefului; ea acţionează sub orice formă 
s'ar prezenta (mare, lac, apă curgătoare de supra- 
față, apă subterană, ghețari). Acţiunea principală 
a apelor de suprafaţă este o acţiune de eroziune, 
producând de o parte o micșorare a diferenţelor 
de nivel, iar de altă parte, o accentuare a lor, 
prin formarea de văi. O acţiune mai puțin impor- 
tantă a apelor de suprafaţă conținute în capila- 
rele rocelor, este acțiunea de fărâmare a roce!or 
compacte, prin înghețuri și desgheţuri succesive, 
ducând astfel la formarea unui material detritic, 
care poate fi transportat, fie de apele curgătoare, 
ție de vânturi, fie datorită forțelor de gravitație 
(peneplenizare). Atmosfera lucrează asupra scoar- 
ței prin acţiunea vânturilor foarte puternice, mai 
ales în regiunile de pustiuri, producând astfel atât 
eroziuni, cât și deplasări de materia]. 

a ~ invers [oGpaTnbiă penbeġ; relief in- 
verse; inverses Relief; inverse relief; inversz re- 
lief]. Geol.: Relief ale cărui părți culminanłe co- 
respund sinclinalelor, şi ale cărui vši corespund 
anticlinalelor. 

s. Reliefare [Bbipenka, uexanka; repoussage; 
Treiben; chasirg; domtorităs, terjengetes]. Metl.: 
Operaţiune manuală de deformare plastică, de 
obiceiu la rece, a pieselor de tablă sukţire (de ex. 
cupe, tăvi, rame, etc., de oțel, cupru, alamă, a'gint, 
etc.), care se efectuează prin apăsare sau prin 
ciocănirea materia!ului cu unelte de reliefat, pentru 
a obține ornamente în relief la suprafaţa pieselor. 
Uneltele folosite sunt poansoane sau priboaie de 
oțel, cu vârful ascuţit sau profilat, cari se aplică 
cu vârful pe obiectul prelucrat și sunt lovite la 
cealaltă extremitate cu un ciocan metalic sau de 
lemn. Pentru lucru, piesa e sprijinită — pe faţa 
opusă celei pe care se aplică unealta — pe un 
suport plastic (de ex.: plumb, pentru tablă de 
oțel sau de alamă; făină de cărămidă aglome- 
rală cu smoală, pentru cupru, argint și meiale 
moi). — În producţia de serie mare, reliefarea 
manuală e înlocuită prin operațiuni mecanizate 
de presare la strung (v.), imprimare cu matrițe 
de imprimat (v.), etc. 

s. Reluare [uacruunoe pacTrBopenne; disso- 
lution; Auflösung; solution; feloldâs). Chim.: Tra- 
tarea unui amestec solid cu un solvent care di- 
solvă numai unii componenți ai amestecului. 

7. Reluctanță [marnurnoe conporuBnenne; 
r&luctance; magnetischer Widerstand; reluctance; 
mâgneses ellenállás, reluktancia]. El.: Câtul sole- 
nației magnelizante din lungul unei porțiuni de 
circuit magnetic, prin fluxul magnetic care trece 
prin el. Când se consideră un circuit magnetic 


inchis, reluctanţa lui e câtul tensiunii lui magneto- 
motoare prin fluxul magnetic. Lateral, circuitul 
magnetic sau porțiunile lui trebue să fie limitate 
‘de suprafețe cari să formeze tuburi de inducţie 
magnetică, pentru ca fluxul magnetic să fie ace- 
lași prin toate secțiunile lor transversale și reluc- 


tanţa să aibă o valoare bine definită. 


Dacă l e lungimea liniilor de inducţie pe por- 
țiunea de circuit considerată, dacă S$ e secțiunea 
constantă a circuitului și p e permeabilitatea lui, 


reluctanța are expresiunea 


Pee 


pS 


În cazurile mai generale, în cari § variază cu 
elementul de lungime ds al unei linii de inducție 


centrale, 


di 
Rm = y 


1, Reluctivitate [y4eJIbHO0Oe MAarHHTHOe CO- 
OpOTHBICHHE; rélucłivité; spezifischer magne- 


tischer Widerstand; reluctivily; fajlagos mágneses 


ellenállás]. El.: Valoarea reciprocă a permeabili- 
tății magnetice. Sin. Permeanţă. 


2. Remaiere [uironanne; remaillage; Ketteln; 


looping, linking; lâncozăs, öltés]. Ind. text.: Re- 


facerea, într'un tricot, a ochiurilor la cari legă- 


turile dintre bucle s'au rupt. Operațiunea se face 
cu mâna sau cu o mașină, în care tricotul de 
reparat se așază pe un gherghef. 

Prin remaiere, firele porțiunii defecte a trico- 
tului sunt aduse, din poziție paralelă, în formă 
de bucle stabile, fără a fi necesară introducerea 
le fire noi. 


s. Remanență magnetică [ocrarouubiii Mar- 
HETH3M; r&manence megnstique; magnetische 
Remanenz; magnetic remanence; mágneses re- 
manencia]. El.: Polarizaţia magnetică ce rămâne 
într'o substanţă cu istereză magnetică, după supri- 
marea câmpului magnetizant. Sin. Magnetizare 
remanentă, Magnetizare reziduală. 


4. Remaniat [neperpynnpoBra; remanié; um- 
gelagert; relayed; âtcsoportositoti]. Geol.: Calitatea 
elementelor unei roce de a proveni dintr'un 
substrat mai vechiu, distrus de acțiunea valurilor 
mării, și de a fi depuse apoi într'o formație mai 
nouă. Asłfel, în unele cong'omerate de vârstă 
neogenă (Terţiar superior) se găsesc remaniate 
blocuri de șisturi verzi de vârstă siluriană (Paleo- 
zoic). De mulie ori, chiar fosilele dintr'un strat 
inferior pot să fie remaniate și depuse într'un 
strat mai nou, 

s. Remaniere|nepeycTpoiicTBo;remaniement; 
Umarbeitung; rehandling; âtalakităs). Tehn.: 1.Trans- 
formarea parțială a unui sistem tehnic (mașină, 
aparat, instalaţie, etc.), a unui edificiu sau a unei 
căi de comunicaţie, care a suferit sau nu deterio- 
rări, însoțită de îmbunătățirea caracterislicelor 
sale constructive sau funcţionale. — 2. Totalitatea 
operaţiunilor de corectare a defectelor materia- 
lelor sau obiectelor dintr'un lot de recepție, cari 
nu corespund condițiunilor calitative impuse prin 
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prescripții, însă nu sunt rebut definitiv. Uneori, pre- 
scripțiile impuse de caietele de sarcini prevăd un 
număr limitat de remanieri, după care — în caz 
de nesatisfacere — se declară rebutarea produ- 
sului sau a lotului de produse. 


o. Remanierea tutunului [nepexumka raGaka; 
remaniement du tabac; Tabakersetzung; tobacco 
handling; dohányáthelyesités]. Ind. tut.: Opera- 
țiunea de schimbare a păpușilor de tutun dela 
părțile din exteriorul în interiorul maselor, şi 
invers, Prin aceasta, fermentarea se poate face 
uniform, putându-se limita oricând urcarea tem- 
peraturii. Remanierile provoacă uneori desfacerea 
și refacerea maselor; prin aceasta, tutunurile trec 
brusc dela o temperatură înaltă la una mai joasă 
şi dela o stare de umiditate la alta, ceea ce 
contribue la scăderea calităţii, deoarece, cu 
această ocaziune, se evaporă o parte din uleiu- 
rile și substanţele rășinoase. Totodată, prin oxi- 
dare, foile cari sunt calde și umede își pierd 
coloarea. 


7. Remarcaj [nepemerka; remarquage; Wie- 
dermarkieren; remarking; ujrajelzes]: Marcare, 
efectuată după o reparație periodică sau inciden- 
tală, a unor organe ale vehiculelor de cale ferată 
(de ex. a osiilor de locomotive, de vagoane, 
etc.), prin imprimarea anumitor date cari carac- 
terizează acea reparaţie. Sin, Remarcare. 


s. Remetabolă [Bropaa JIHYHHOYHAA Mera- 
Moposa; remstabole; Remetabolie; remetabola; 
remetabolia]. Biol.: Metamorfoză, la Thysanop- 
terae, care prezintă două stadii larvare nearipate, 
un stadiu prenimfal și unul sau două stadii nim- 
fale, cu rudimente de aripe. 


9. Remiză [1eno; remise pour voitures; Wagen- 
schuppen, Remise; car barn, car shed; szin, kocsi- 
szin]. Tehn.: Clădire pentru adăpostirea vehicu- 
lelor, în intervalul dintre două perioade de ser- 
viciu. Forma, dimensiunile și instalațiile remizelor 
depind de vehiculele pe cari le deservesc. Se 
deosebesc remize de locomotive, de automo- 
toare, vagoane, vagoane-motor, tractoare, mașini 
agricole montate pe car de vehicul, etc. Remi- 
zele se construesc din zidărie (de cărămidă, de 
beton, în paiantă). sau din lemn. Fermele sunt 
de metal, de beton armat sau de lemn; la remi- 
zele la cari grinzile fermelor sunt expuse acțiunii 
ccrozive și erozive a gazelor, se iau măsuri spe- 
ciale de proiecţiune a suprafețelor (vopsire, im- 
pregnare, etc.). Învelitoarea remizelor e de ţiglă, 
de plăci de ardezie, de carton gudronat, de tablă 
ondulată, etc. 

10. ~ de automotoare [eno AIA aBTOMO- 
TpHCC; remise pour automotrices; Triebwagenschup- 
pen; rail motor car shed; motorkocsi-szin]: Re- 
miză pentru adăpostirea automotoarelor. Tipurile 
de remize folosite sunt identice cu cele de lo- 
comotive; cele mai multe automotoare fiind echi- 
pate cu motoare cu ardere internă, se dăo 
deosebită atențiune instalaţiei de încălzire, pentru 
a se menține o temperatură, pe cât posibil, 
uniformă, 
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1. Remiză de locomotive [qeno ana napo- 
B030B; remise pour locomotives; Lokomotivschup- 
pen; locomotive shed, engine hcuse;mozdonyszin, 
fütőház]: Remiză folosită pentru adăpostirea loco- 
motivelor. — După forma lor, se deosebesc 
remize dreptunghiulare și remize circulare. 


Remizele dreptunghiulare pot fi: remize cu linii 
înfundate (v. fig. | a), (în cari accesul locomoti- 
velor se face prinir'o singură parte), remize cu 
linii de trecere (v. fig. 1b), remize cu linii de 
trecere și cu linii de remizare (v. fig. Ic), re- 


Schema remizei dreptunghiulare. 
a) remiză cu linii înfundate; b) remiză cu linii de trecere; 
c) remiză cu linii de trecere și cu linii de remizare. 


mize în trepte (v. fig. II) și remize cu trans- 
bordor (v. fig. II). — Remizele cu linii înfundate 
se construesc pentru remizarea unui număr mic 
de locomotive (1:.:4) sau pentru depouri de lo- 
comotive situate în regiuni cu temperaturi foarte 
joase. — Remi- 
zele cu linii de 
trecere se con- 
struesc, în general, 
cu linii corespun- 
zătoare lungimii a 
trei locomotive, 
deoarece la lun- 
gimi mai mari ale 
liniilor, manevra- 
rea pentru intro- 
ducerea și scoa- 
terea locomotive- 
lor din remiză se 
face greu. — Re- 
mizele cu linii de 
trecere și cu linii 
de  remizare se 
construesc în de- 
pourile în cari lo- schema remizei cu transbordor. 
comotivele ay re- 1) remiză; 2) linii de acces la transbcr- 
gan de remizare dor; 3)transbordor; 4) canalul transbor- 
variat, — Remizele dorului; 5) linii de remizere; 6) atelier. 
în trepte au 

mare capacitate de adaptare pentru diferite ti- 
puri de locomotive; ele au nevoie de o suprafață de 
bază îngustă, adeptându-se foarte bine la de- 
pourile cu platformă îngustă. — Remizele cu 
transkordor au, la mijlcc, canalul transt orcorului, 
liniile de remizare fiind așezate pe cele coă 
părți ale cenalului transkordorului (perpendicular 
pe axa longitudinală a cenalulvi). — Re mizele 
dreptunghiulare sunt incepencenie ce așezarea 
plăcii învârțitoare; cele înfundaie și cele ci 
transkordor prezintă condijiuni favorabile pentru 
menținerea unei microclime fivorebile lcccmo- 
țivelor; toate tipurile de remize dreptunghiulare 


trepte. 


reclamă un mare număr de ramificații pentru 
liniile de circulaţie a locomotivelor. Remizele cu 
transbordor având o suprafață instalată mică în 
raport cu numărul locomotivelor de remizat, 
prezentând condițiuni bune pentru circulaţia, pentru 
supravegherea și deservirea locomotivelor, con- 
stitue tipul de remiză folosit, de obiceiu, la de- 
pourile cu un parc mare de locomotive. În cazul 
defectării transbordorului, accesul locomotivelor 
se face pe porți laterale. 


Schema remizei circulare, cu rază mare de curbură. 
1) remiză; 2) canale de lucru; 3) linie de acces în remiză; 
4) ateliere. 


Remizele circulare pot fi: fie cu rază mare de 
curbură (v. fig. IV), în cari manevrarea loco- 
motivelor se face prin linii legate cu ramificații, 


Schema remizei circulare, cu rază mică de curbură. 
1) remiză; 2) placă învârtitcare; 3) linii de acces în remiză; 
4) ateliere. 


fie cu rază mică de curbură, în cari manevrarea 
locomotivelor se face prin placă învârtitoare 
(v. fig. V). Mărimea remizelor circulare se alege 
astfel, încât o linie serveșie la remizarea unei 
singure locomotive. — Remizele circulare cu ‘rază 
mare funcţionează independent de placa învâr- 
țitoare, sunt lipsite de curenţi de aer rece, au 
o microclimă favoratilă ccndiţiunilor de remizare 
a locomotivelor și prezintă condiţiuni kune peniru 
supravegherea și deservirea lccomotivelor; ele 
aunevoie de un mare n.măr de remificaț i și au o su- 
prafață instalată relativ mare. — Re mizele circulare 
cu rază mică prezinlă aceleași avantaje ca și 
cele cu rază mare și, în plus, au nevcie ce o svpre- 
față insialată mică, însă prezintă merele des- 
evaniaj că, manevrarea leccmoltivelor fiind depen- 
dentă de placa învâriitozre, o eventuală cefecizre 
a ei pune remiza în stare de inuiilizare. Remizele 
circulare se consiriesc pentru cepovri cu parc 
mare de loccrmolive. 

Virimea remizelor ce lcccmolive este de- 
terminată ce numărul Iccurilor de remizare, care 


depinde de numsrul de locomotive necesare 
pentru daservirea traficului pa o sacțiuna da 
remorcare anumită. Rsmiz ale sun! înzest-ate, după 
importanța lor, cu insialații da înzălzire, də ilu- 
mint, de apă, da evacuat fumul, da aer com- 
p'imat, da spălare a căldiiilor, də scos osiile, 
etc.; unale remize cuprind şi secțiile de atelier 
ala depoului. 

Ramizeala pantru locomotiva electrice se con- 
strues= cu gabarite da lioeră trecare cores- 
punzstoare; ele au şi instalații spaciale pantru 
deservirea piților electrice ale locomotivelor. 

1, Ramnizidamașiniagrizole[capaă aicea >C- 
KROXO3 ICT 3€HHbIX MIAH; remise pour machinas 
ag'icoles; Schuppən fu: landwirtschaftiche Ma- 
szhinan; agricultural machine shed; mezőgəz da- 
ságigśp-szin]: Remiză folosită panłru adăpostirea 
mașinilor agricole montate pe car de vehicul 
(combine, mașini de semšnat, maşini de treierat, 
pluguri; etc.). Da reguă remizele se construasc 
fără stâlpi intarmadiari și pereți daspărțitori, și au 
instalații de întreținere și de reparații curente, da 
cu'ățire, de spălare, iluminare, etc. La stațiunile 
de mașini și tractoare se consruasc remize de 
tip mic, cu trei porți, dintre cari una la fațadă 
şi două laterale. 

2. ~ de tractoare [capai AIA TpatropoB; 
remi'se pour tracteurs; Traktorenschuppen; tractor 
shed; traktorszin]: Remiză folosită pantru adă- 
poslirea t-actoarelor. Remiza are porți atât spre 
fațadă cât și lataral, iar în interior nu are nici 
stâlpi și nici pereți despărțitori. Remizele au in- 
stalaţii pentru reparații curente ale traztoarelor, 
instalații de încălzire, de alimentare cu apă, de 
apărare contra incendiilor, etc. 


3. ~ de tramvaiu [TpamBaji10e geno; remise 
pour tramways; Strabenbahnschuppen; tramway 
shed; vărosivasuti-szin]: Remiză folosită pentru adă- 
postirea vagoane!or-motoare și a remorcelor. În 
gsneral, remizsle de tramvaiu au, în plan, forma 
dreptunghiulară și sunt de tip înfundat, cu linii 
de cale paralele cu una dintre laturi; intrarea în 
remiză se face "pin una sau prin mai multe linii 
de ramificații, dispuse în incinta depoului. Remi- 
zele sunt înzestrate cuinsta'ațiile necesare de în- 
treținere și de reparații curente, instalație de 
iluminat și (eventual) de încăzire, instalaţie de 
aer comprimat, etc. Depourile cu remize sunt 
situate, de obiceiu, în centrele de greutate ale rețelei 
de linii de tramva'u, și anume în locuri maiușor 
accesibile. 

4 ~ de vagoane [Baronnoe eno; remise 
pour wagons; E senbahnwagenschuppen; railway 
carrage shed; vasutikocsi-sz'n]: Remiză folosită 
pentru adăpostirea vagoanelor de călători. Se 
construeşte ca tip de remiză dreptunghiulară și 
se amplasează astfel, încât aducerea vagoanelor 
şi ducerea lor pentru formarea trenurilor să se 
facă cu ușurință. Pe toată lungimea liniilor sunt 
canale de curăţit, înzestrate cu țevi de atur 
pentru desghețarea rapidă a vagoanelor, Remizele 
sunt înzestrate cu instalaţii de încălzire, de ilu- 
minat, de apă, de aer comprimat (pentru proba 
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frânelor), da abur (pentru controlul instalaţiei de 
încălzire), etc. 

s. Remonian! [(Ge3npepbiBHo uBeTyumă; re- 
montani; remontierend; everblooming, parpatual; 
&r&kvirâgz6). Agr.: Calitatea unor plante da a 
înflori fără încetare sau da mai multe ori în cursul 
parioadai da vegetație (da ex.: trandafirii, fra- 
gile, etc.). 

s. Remoniare [BTOpuanaa cGOpra; remon- 
taga; Wiederzusammensetzung; pulting together 
again; uj-aszarelss). Tehn.: Operațiunea de repe- 
tare a unei montări. 

7. Remorcă [Oykcuphblă KaHaT; aussiăre; 
S-hleppa; hawser, tow-rops; vontató kötél]. 
Nav.: Parâmă metalică sau parâmă vegstală, groasă, 
care se folosaște pantru a remorca o navă sauo 
îmbarcaț'e. 

s. Remorcă (npau21; remorque; Anhänge- 
wag=n, Anhänger; trailer; pótłjármű, pótkocsi]. 
Transp.: Vehicul fără autop-opulsia, care servește 
la transportul de parsoane sau de măriuri, fiind 
tractat de un vehicul motor (cu motor, cu vele, 
cu tracțiune animală, etc.). Forma și construcția 
remorcei difară după calea de circulație pe care 
e folosită și după felul și mărimea sarcinii trans- 
portate. 

9. ~ pentru transport aerian [npunen Aula 
803 YU 10r0 TpaHcnopra; remorque pour le 
transport asrien; Anhänger fir Luftverkehr; towed 
glider; légközlekédesi pâtjârmi]. Av.: Planor de 
transport, folosit la transportul de persoans sau de 
mărfuri pe cale aeriană. (V. sub Planor 1). 

10, ~ pentru transpori nautic [npauen Ana 
BOAHOTO  TpaHcnopTa; remorque pour trans- 
port nautique; Anhänger für nautischen Transport; 
trailer for nautical transport; vizközlekedési pót- 
jármű]. Nav.: Navă folosită la transportul de 
persoane sau de mărfuri, remorcată de o navă 
autopropulsată sau, uneori, deplasată prin halaj. 
Remo'cele nautice pot fi îmbarcații, șlepuri, trans- 
bordoare, poduri umblătoare (pod umblător pro- 
priu zis, pod umblător remorcat), pontoane, 
plute, etc. Poate fi amenajată, fie numai pentru 
transportul persoanelor sau al mărfurilor, fie 
pentru transport mixt. Remorca pentru mărfuri e 
înzestrată, de obiceiu, cu instalați de încărcare- 
descărcare și cu magazii de depozitare. 

Nava motoare, împreună cu remorcele, alcă- 
tueșta un tren sau un convoiu, de exemplu trenul 
de șlapuri (v. fig. sub Navă-șlep și sub Remorcare). 

11, ~ peniru transport terestru [nputien Jura 
3eMHOro Tpancaopra; remorque pour transport 
terrestre;  Anhânger fir Landfahrt; trailer for 
terrestrial traffic; pótkocsi]: Vehicul terestru, fo- 
losit la transporturi de persoane sau de mărfuri, 
remorcat de un vehicul autopropulsat (de un 
autotractor, de un camion, de un vagon-motor, 
etc.) sau de un vehicul hipomobil. 

Se deosebesc remorce rutiere și remorce fe- 
roviare. 

12, ~ feroviară [mene3nonopoxHblii Npauen; 
remorque de chemin de fer; Eisenbahnanhânger; 
railway trailer; vasuti pótkocsi]: Remorcă de ry- 
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lare ps o cale ferată, tractată de un vagon- 
motor, prin intarmediul unui aparat da tracțiune 
şi da lâgare (cuplă). S2 deos=besc remorce de 
tramvaiu, de matropolitan, da automotor, etc. 
Se construesc: remorce închise sau deschise, 
pentru transport de persoane; remorce, în ge- 
neral remorce-platforme, pentru transport de 
materiale; etc. Remorca e constituită din carul 
cu aparatul de rulare și din cutie, sau platformă; 
aparatul de rulare poate cuprinde două sau mai 
multe osii montate (trenuri de roți), iar cutia sau 
platforma sunt suspendate pe osii, cu resorturi 
(v. şi sub Vagon de cale ferată). 

După sarcină și după felul construcţiei, se 
deosebesc remorce cu osii independente (radiale 
sau cu deplasare transversală) și remorce cu bo- 
ghiuri. 

Remorcele pot fi înzestrate cu frâne mecanice, 
pneumatice, electrice, etc., cu acţionare manuală, 
mecanizată sau automată. Felul frânei depinde, 
în general, de încărcătura utilă și de vitesa de 
circulaţie (de ex. frână mecanică, cu acţionare 
manuală, la remorce ușoare de tramvaiu; frână 
pneumatică, cu acţionare mecanizată și automată, 
la remorce de automotor). 

1, Remorcă, rutieră [oponbră npumen; re- 
morque routière; Strakenanhănger; road trailer; 
utközlekedési pótkocsi]: Remorcă tractată de un 
tractor, automobil, autocamion, vehicul hipomobil, 
etc., prin intermediul unei legături articulate, şi 
care, de regulă, serveşte la transportul mărfurilor. 

Se deosebesc: remorcă-schelet, remorcă-plat- 
formă, remorcă-cutie. Remorca-schelet e consti- 
tuită din trenul de roți și dintr'un schelet simplu, 
pentru sprijinirea materialului transporiat. Uneori, 
legătura dintre osiile trenului de roți sau cu vehi- 


Remorcă-schelet monoaxă, pentru piese lungi (schiţă), 


culul motor e realizată cu ajutorul unei grinzi 


(inimi) reglabile în lungime, și care are, la unul 
sau la ambele capete, un piridoc (v. S.) mon- 
tat pe osia respectivă; alteori, legătura dintre 
osii sau cu vehiculul motor e realizată prin însuși 
materialul transportat, care serveşte şi ca inimă 
de legătură, și care se sprijine pe puntea din 
spate a vehiculului motor, tot prin intermediul 
unui piridoc. Această remorcă e folosită, în special, 
la transportul materialelor cu lungime mare (stâlpi, 
şine, etc.). — Remorca-platformă e constituită 
din trenurile de roți și dintr'o platformă suspen- 


dată pe osii, de regulS cu resorturi (lamelare 
sau elicoidale); platforma poate fi deschisă sau 
acoperită (ds ex. cu prelată) și are, în general, 
pereți rabatabili sau răcoanțe. Această remorcă 
e folosită, de obiceiu, pentru materiale în vrac şi 
pentru alte materiale cu forme și mărimi diferite. 
Uneori, întreaga platformă este basculantă și are 
pereți rabatabili, pentru ușurarea descărcării małe- 
rialului în vrac (v. fig.). — Remorca-cutie (remorcă 
dublă) e constituită din trenurile de roți și dintr'o 
cutie închisă (caroserie), suspendată pe osii, cu 
resorturi (lamelare sau elicoidale), și poate avea 
una sau mai multe uși. E folosită pentru materiale 
de diferite forme şi dimensiuni, cari trebue pro- 
tejate în timpul transportului. 


Remorcele de orice formă se construesc pentru 
diferite sarcini, și după mărimea sarcinii sunt 


fese 


Remorcă autodascărcătoare, cu platformă basculantă, 
de 12:.:15 m3, tip D—258, 
1) osie directoare; 2) osie purtătoare; 3) cadru; 4) plattormă 
basculantă; 5) perete mobil. 


echipate cu una sau cu mai multe osii, fiecare osie 
putând avea roți simple sau în perechi (jumelate), 
Astfel, se deosebesc: remorcă cu o singură osie 
sau cu două osii la una dintre extremităţi, nu- 


Remorcă-sanie. 


mită şi semiremorcă sau remorcă dependentă, 
care e acățată sau sprijinită pe un tractor 
trăgător (de ex. remorcă-schelet, care poate 
suporta sarcini până la cca 8 ł); remorcă cu două 


